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 الخلاصة

ل دور العوامل المكانية في العواصف الترابية من المدن الصحراوية. ، وهذا البحث يتناو مطقتناالمدن الصحراوية بسبب عوامل المناخ الصحراوي في من  مدننا هي ان 

علاقة متعددة بين العوامل المكانية والعواصف في النموذج : الفرق الارتفاع والمسافة من مركز المدينة. لقد وجدنا هما المكاني التخطيط اجنين من العوامل المؤثرة في

 والريفية البيئة احاضريةفي التخطيط في  وكذلك  قة همةة جدا في تصةم  المدينة والتخطيط كما هو احاال في الدد الترابية في مدينة الرمادي التي هذه العلا
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Abstract 

 
Our cities is desert cities because of desert climate factors  in them , this research deals with role of spatial 

factors in the dust storms of desert cities . Two factors effected in spatial : Difference of elevation and distance from the 

center city . We found multi relationships between spatial factors and dust storms in Ramadi city , Which these 

relationship very important in city design and planning such as in objective , urban and rural environment , 

environmental planning.  

 

 انًقديخ -1

رؼذ اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ ِٓ أُ٘ اٌّظب٘ش إٌّبخ١خ اٌزٟ رئصش ثشىً ؽبد ػٍٝ ث١ئخ اٌمطش ثصفخ ػبِخ ٚ ػٍٝ إٌّطمخ اٌصؾشا٠ٚخ 

ثصفخ خبصخ ، ٚرّضً ٘زٖ اٌظب٘شح ِشىٍخ ث١ئ١خ خط١شح ، رٍه اٌّشىٍخ اٌزٟ ٠زفبلُ خطش٘ب ٚ ٠غزفؾً ظشس٘ب ٠ِٛبً ثؼذ ٠َٛ ١ٌشًّ 

غبلاد اٌّؼ١ش١خ لإٔغبْ ٘زا اٌؼصش فّٓ اٌّؼشٚف اْ اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ ٚ ِب رٕمٍٗ  ِٓ رشاة ِؼٍك ٚ سِبي ع١ّغ اٌّشافك ٚ اٌّ

 صاؽفخ رئدٞ اٌٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشبوً اٌج١ئ١خ اٌزٟ ٌٙب اصش٘ب ػٍٝ الالزصبد اٌٛغٕٟ ٚ إٌٛػٟ اٌؾ١بر١خ ثشىً عٍجٟ ٚ خطٟ .

 

  هدف انجحج  -2
٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ رٛظ١ؼ ِذٜ رؤص١ش اٌّزغ١شاد اٌّىب١ٔخ فٟ اٌّذ٠ٕخ ػٍٝ اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ اٌزٟ رؼبٟٔ ِٕٙب اٌّذْ ػِّٛب ٚ 

اٌصؾشا٠ٚخ ِٕٙب خصٛصبً ٚ اْ أغٍت ِذٕٔب ٟ٘ ِٓ ٘زا إٌٛع ٚ ث١بْ دٚس اخزلاف إٌّبع١ت ٚ اٌجؼذ ػٓ ِشوض اٌّذ٠ٕخ ٚ ؽغت 

 اٌج١ئٟ ٌىً ِٕٙب . شذح اٌزؤص١ش

                                                           
  .جامعة الانبار /كلية الهندسة  ،قسم الهندسة المدنية  ،درسم 1
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  أهًُخ انجحج -3
 رؤرٟ أ١ّ٘خ اٌجؾش ِٓ خلاي 

ل١بط ٚرخ١ّٓ ا٢صبس اٌج١ئ١خ ٌٍؼٛاصف اٌزشاث١خ ؽغت شذرٙب ِغ اٌؼلالخ ِغ ِٛالغ الاعزؼّبلاد فٟ اٌّذ٠ٕخ ٚ اسرفبػبرٙب ٚ  -

 اٌجؼذ ػٓ ِشوض٘ب .

٠خ ٌؼذَ الأخز ثٕظش الاػزجبس ٌٙزا اٌّؼ١بس ظّٓ رغغ١ذ دٚس اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ وّزغ١ش ِٕبخٟ ػٍٝ ِغزٜٛ ِذٕٔب اٌصؾشاٚ -

 اٌزصب١ُِ الأعبع١خ ٌٍّذْ ػِّٛبً .

ا٠غبد ػلالخ رٛظؼ ِذٜ اٌزشاثػ ث١ٓ اخزلاف إٌّبع١ت ٚ شذح اٌزؤص١ش ٌٍؼٛاصف اٌزشاث١خ ٚ وزٌه ِغ اٌجؼذ ػٓ ِشوض  -

 اٌّذ٠ٕخ .

 يجبلاد انجحج -4
ّزشاوُ ِٓ اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ ، ٚ لذ رُ أخز ِذ٠ٕخ اٌشِبدٞ وؾبٌخ دساع١خ رّضً ٠زؾذد اٌجؾش ِٓ خلاي أخز اٌؼ١ٕبد ٌذلبئك اٌغجبس اٌ

 أؽذٜ اٌّذْ اٌصؾشا٠ٚخ فٟ اٌمطش .

 -ِؼٛلبد اٌجؾش / ِٓ أُ٘ اٌّؾذداد ٌٍجؾش ٟ٘ :

 صؼٛثخ اٌم١بعبد اٌذل١مخ ٌذلبئك اٌغجبس ٚ ؽغّٙب اٌّزشاوُ . -

 لٍخ ٚ ٔذسح اٌجؾٛس اٌّزؼٍمخ ثٙزا اٌجؾش . -

 ١بٔبد أٚ ِؼٍِٛبد رخص اٌّٛظٛػبد ثبٌزاد .ػذَ ٚعٛد ث  -

 فزضُخ انجحج  -5
اْ ٕ٘بن ػلالخ غشد٠خ ث١ٓ شذح اٌزؤص١ش ٌٍؼٛاصف اٌزشاث١خ ٚ اسرفبع ِٕبع١ت اٌّش١ذاد فٟ اٌّذْ اٌصؾشا٠ٚخ ٚ وزٌه اٌؾبي ِغ اٌجؼذ 

 ػٓ ِشوض اٌّذ٠ٕخ .

 يُهجُخ انجحج  -6
اٌؼبًِ إٌّبخٟ اٌُّٙ فٟ أؾبء اٌّذ٠ٕخ اٌصؾشا٠ٚخ ٚ اٌزٞ ٠زُ ِٓ خلاي أخز  ٠ؼزّذ اٌجؾش ػٍٝ إٌّٙظ اٌزؾ١ٍٍٟ اٌزٞ ٠فغش اصش ٘زا

 اٌؼ١ٕبد ِٓ ِٛالغ ِخزٍفخ رؼزّذ ػٍٝ ِزغ١ش٠ٓ ّ٘ب :

 اسرفبػبد ِخزٍفخ ػٓ ِغزٜٛ الأسض اٌطج١ؼ١خ . - أ

 أثؼبد افم١خ ِخزٍفخ ػٓ ِٛلغ ِشوض اٌّذ٠ٕخ .  - ة

 احز انعىاصف انتزاثُخ عهً انًدٌ   -7
 ص  أُ٘ ا٢صبس اٌغٍج١خ ػٍٝ اٌج١ئخ ِٓ خلاي اب٘شح اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ ٚ اٌغجبس وّب ٠ؤرٟ:٠ّىٓ اعزخلا

 رذ٘ٛس ٔٛػ١خ ِىٛٔبد إٌظبَ اٌج١ئٟ ِٓ ِبء ٚ٘ٛاء ٚ رشثخ اظبفخ اٌٝ اٌّىٛٔبد اٌؾ١خ اٌزٟ رؼ١ش ف١ٙب . -

 اظّؾلاي اٌشإ٠ب الأِش اٌزٞ ٠ٙذد ؽشوخ إٌمً فٟ اٌّذْ ٚ ِب ث١ٕٙب .  -

اٌؼٛاصف ٚ اٌّعبػفبد اٌضب٠ٛٔخ ٔز١غخ خ اٌزٟ رغججٙب ػٍٝ أٔغغخ اٌغغُ ٚ رٌه ِٓ خلاي دسعخ ع١ّخ ٘زٖ اٌّشبوً اٌصؾ١ -

 الاٌزٙبثبد ٚ اٌؾغبع١خ إٌبرغخ ِٓ دخٌٛٙب .

 أزشبس اٌٍّٛصبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚ اٌؾ٠ٛ١خ .  -

اصطذاَ ؽج١جبد اٌؼٛاصُ اٌش١ٍِخ  ٚ اٌّش١ذاد اٌؼّشا١ٔخ ِٓ خلاي ص٠بدح ٔغجخ رآوٍٙب ثغجت إٌّشآد٢صبس اٌغ١ئخ ػٍٝ ا -

 .ثٙب

 اٌزؤص١شاد اٌغٍج١خ ػٍٝ أزبع١خ الأساظٟ اٌضساػ١خ ٔز١غخ رذ٘ٛس ٔٛػ١خ اٌزشثخ ٚ لٍخ خصٛثزٙب .  -

 سدَ اٌطشق ٚاٌشٛاسع ٚ ِٙبعّخ ِشاػٟ الأغٕبَ ٚ خصٛصبً فٟ اٌصؾشاء .  -

 جٕفغغ١خ .٠ٍْٛ اٌٙٛاء ِٓ خلاي ِٕؼٙب ٌلأشؼخ اٌؼلاع١خ فٛق اٌٚ ٠ؾغت ظٛء اٌشّظ  -

اغٍت اٌذلبئك اٌّىٛٔخ ٌٍؼٛاصف اٌزشاث١خ ٟ٘ ِٓ ِٛاد ل٠ٍٛخ ٚ ٘زٖ اٌّٛاد رزفبػً ِغ اٌّبء ٌزىْٛ ؽٛاِط ٘زٖ ثذٚس٘ب   -

رئدٞ اٌٝ رآوً ٚ اظشاس وج١شح رص١ت اٌّشبح ٚ الاعٙضح ٚ اٌّش١ذاد ٚ اٌّؼبدْ خصٛصبً ٚ اْ ٘زٖ اٌّٛاد اٌؼ٠ٍٛخ خف١فخ 

 بد وج١شح .اٌٛصْ ٚ رٕزمً اٌٝ ِغبفبد ٚ اثؼ

ٕ٘بٌه ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌغجبس الأٚي ٠غّٝ ثبٌغجبس اٌصٕبػٟ ٚ اٌضبٟٔ ٘ٛ اٌغجبس اٌزشاثٟ ٚ فٟ ٘زا اٌجؾش عٛف ٠زُ اٌزشو١ض   -

 ػٍٝ اٌغجبس اٌزشاثٟ اٌّزغجت ِٓ اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ . 
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 شح اٌزصؾش .رئصش اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ فٟ رغش٠غ ػ١ٍّخ صؽف اٌصؾشاء ٔؾٛ الاساظٟ اٌضساػ١خ ِّب ٠ئدٞ اٌٝ اب٘  -

 أسجبة حدوث انعىاصف انتزاثُخ : -8
 رؼضٜ أعجبة ؽذٚس اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ اٌٝ الأعجبة الار١خ :

عشػخ اٌش٠بػ وٛٔٙب اٌؼبًِ اٌُّٙ ِٓ ػٛاًِ اٌززس٠خ ٚ اٌزؼش٠خ ٚ رؼًّ ثبٔزشبس اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ ثشىً سأعٟ ٚافمٟ  -

 َ / صب . 5ػٕذِب رض٠ذ عشػزٙب ػٓ  

 خ اٌّٛعٛدح فٟ إٌّبغك اٌصؾشا٠ٚخ .غج١ؼخ اٌشٚاعت اٌغطؾ١  -

 اخزلاف الأؽٛاي اٌغ٠ٛخ ٚ خصٛصبً فٟ فصً اٌشث١غ ٚ اٚائً اٌص١ف ٚ ٔٙب٠زٗ .  -

افزمبس اٌمطش اٌٝ رغبلػ الأِطبس ِؼظُ شٙٛس اٌغٕخ ٚ ٘ٛ اٌؼٕصش اٌغٛٞ اٌفؼبي اٌزٞ ٠غغً ٚ ٠ٕمٟ اٌٙٛاء ِّب ثٗ ِٓ  -

 شٛائت .

اٌصؾشا٠ٚخ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ عفبف اٌزشثخ ٚ رى٠ٛٓ ر١بساد ؽشاس٠خ شذ٠ذح رؾًّ الاشؼبػبد اٌشّغ١خ اٌم٠ٛخ فٟ إٌّطمخ  -

 ِؼٙب عغ١ّبد الأرشثخ ِٓ الأساظٟ اٌؼبس٠خ اٌشبعؼخ فٟ إٌّطمخ ٚ رٕضش٘ب فٟ اٌٙٛاء .

ٚ ػذَ اعزغلاي اٌطشق اٌؾذ٠ضخ ٌّؼبٌغخ اٌزؼش٠خ اٌش٠ؾ١خ ظؼف ٚ ٔذسح اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّٛعٛد فٟ إٌّطمخ اٌصؾشا٠ٚخ ٚ  -

 اعزغلاي اٌغبثبد .

 الأػّبي اٌّذ١ٔخ اٌزٟ ٠مَٛ ثٙب الأغبْ ٚ اٌشػٟ ٌٍؾ١ٛأبد .  -

اْ ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّئصشح فٟ ؽشوخ اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ ٟ٘ لطش اٌؾج١جبد ٚ عشػخ اٌش٠بػ ٚ اٌٛصْ إٌٛػٟ ٌٍٙٛاء ٚ   -

(1) ٠ّىٓ رٍخ١صٗ فٟ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ اٌزٞ
 :-  

  √
 

  
 
 

 
    

 ؽ١ش أْ :

k . ِؼذي ؽشوخ اٌؾج١جبد = 

S  عشػخ اٌش٠بػ = 

W . اٌٛصْ إٌٛػٟ ٌٍٙٛاء = 

g  ٟاٌزؼغ١ً الأسظ  = 

c  ( 1.5 , 1.8= صبثذ ثمذس . ) 

t . لطش اٌؾج١جبد = 

t1  = 0.259= لطش اٌؾج١بد اٌم١بط  

 سجم يىاجهخ انًشكهخ : -9
ٌّٕبعجخ ٌّشىٍخ اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ اٌزٟ رٛاعٗ ِذٕٔب اٌصؾشا٠ٚخ ف١غت ٚظغ اٌغجً اٌزخط١ط١خ ٚ اٌزٟ رغزٕذ ِٓ اعً ا٠غبد اٌؾٍٛي ا

ػٍٝ أعبط ػٍّٟ ع١ٍُ ٚ رىْٛ اٌّؼبٌغبد ؽغت أ٠ٌٛٚبد اٌزؤص١ش ٚشذرٗ ٚ أعجبثٗ ، ففٟ اٌغبٔت اٌزخط١طٟ ٚ اٌزص١ّّٟ ٌٍّذْ ٠غت 

ػٍٝ رؾذ٠ذ ِٛالغ اعزؼّبلاد الأسض اٌّخزٍفخ ٚثبٌزاد الاعزؼّبي اٌغىٕٟ ٚ سثػ  الأخز ثٕظش الاػزجبس اٌّؼ١بس إٌّبخٟ ٚ اٌزشو١ض

اٌؼلالخ ِب ث١ٓ رٛص٠غ ٘زا الاعزؼّبي ٚ شذح اٌزؤص١ش ٚ ػٍٝ أعبط ّٔٛرط س٠بظٟ رطج١مٟ ٠ؾذد أ١ّ٘خ اٌشثػ ث١ٓ رٛل١غ إٌّشآد ٚ 

 ج١خ اٌٝ الً ؽذ ِّىٓ .اسرفبػبرٙب ٚاخزلاف إٌّبع١ت الأسظ١خ ٌٙب ثؾ١ش رمًٍ ِٓ اٌزؤص١شاد اٌغٍ

ِٚٓ الاعب١ٌت الاخشٜ اٌّزجؼخ ٌّٛاعٙخ ٘زٖ اٌّشىٍخ ٟ٘ اٌزشو١ض ػٍٝ الاعجبة اٌشئ١غ١خ اٌّغججخ ٌٍؼٛاصف اٌزشاث١خ ٚاٌزٟ رزشوض 

 ف١ّب ٠ٍٟ :

 اٌش٠بػ : ٚرزُ ِٓ خلاي : - أ

 ػًّ ٚؽذاد ٘ٛائ١خ ؽٛي اٌّذ٠ٕخ . -

 شثخ ٚػًّ اٌّصذاد . اٌزشغ١ش ٚرشىً اع١غخ ؽ١ٌٛخ ٚداخً اٌّذ٠ٕخ ٌزضج١ذ اٌز  -

 اصاٌخ اٚ سدَ اٌّٛالغ اٌّغججخ ٌٍغجبس .  -

 اٌزشثخ: ٚرزُ ِٓ خلاي : - ة

 رضج١ذ اٌزشثخ ثبلأشغبس ٚ غشعٙب . -

 رضج١ذ اٌزشثخ ثششٙب ثبٌّٛاد اٌمبس٠خ .  -
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 ػًّ ِشاػٟ خبصخ ٌزضج١ذ اٌزشثخ ثذلا ِٓ اٌزشغ١ش .  -

 ىْٛ ثّؼضي ػٓ الاػزجبساد الار١خ :٘زا ػٍٝ أْ ِخزٍف عجً اٌّٛاعٙخ ٌٙزٖ اٌّشىٍخ ٠غت أْ لا ر

 الاػزجبساد الالزصبد٠خ : ِٓ خلاي سعُ اٌطش٠ك اٌصؾ١ؼ ٌٍّؼبٌغبد . -1

 الاػزجبساد الاعزّبػ١خ : ِٓ خلاي ِشاػبح اٌز١ّٕخ اٌجشش٠خ ٚ اٌزطٛس اٌؼّشأٟ .  -2

 الاػزجبساد اٌج١ئ١خ : فٟ رم١ًٍ ٔغت اٌزٍٛس اٌٝ ألً ِب ٠ّىٓ .  -3

 ٍ انعىاصف انتزاثُخ نًدَُخ انزيبدٌ :دور انًتغُزاد انًكبَُخ ف  -11

 َجذح تعزَفُخ عٍ يُطقخ اندراسخ :  11-1
رؼذ ِذ٠ٕخ اٌشِبدٞ لذ٠ّخ إٌشؤح ٚ اْ ٔشؤرٙب رؼٛد اٌٝ ػٙذ اٌٛاٌٟ اٌؼضّبٟٔ اٌزٞ لبَ ثزّص١ش ِذ٠ٕزٟ اٌشِبدٞ ٚ إٌبصش٠خ ػبَ 

ثبٌّٛلغ ٚ اٌّٛظغ ٚ ػٛاًِ ثشش٠خ رّضً ثبٌطشق ٚ اٌغٛق  َ ، ٚ اْ ٔشؤح ٘زٖ اٌّذ٠ٕخ عبء ٔز١غخ ٌغٍّخ ػٛاًِ غج١ؼ١خ رّض1664ً

لذ رظبفش ِٛلغ ٘زٖ اٌّذ٠ٕخ اٌغغشافٟ ِغ ِٛلؼٙب اٌزخط١طٟ ١ٌشىً خصبئصٙب إٌّبخ١خ اٌّؾ١ٍخ ثىٛٔٙب ِذ٠ٕخ اٌزخط١ػ ، ٚٚ

 صؾشا٠ٚخ ِٓ ؽ١ش اٌش٠بػ ٚ اٌؾشاسح ٚ الأِطبس اٌغبلطخ .

بئذح فٟ اٌّذ٠ٕخ ٠فزشض أْ رٍؼت اٌش٠بػ اٌغبئذح دٚساً وج١شاً فٟ رشى١ً ّٔػ اٌجٕبء ٚاٌطشق اْ اٌش٠بػ اٌشّب١ٌخ اٌغشث١خ ٟ٘ اٌش٠بػ اٌغ

)لأٟٔ لا أػزمذ أْ ِٓ ٚظغ اٌزص١ُّ ) اٌّخطػ الأعبط ( ٌّذ٠ٕخ اٌشِبدٞ لذ أخز ثٕظش الاػزجبس ؽشوخ اٌش٠بػ فٟ إٌّطمخ ( ٚ أ٠خ 

ٞ رزغُ ثٗ إٌّبغك اٌّؾ١طخ ثبٌّذ٠ٕخ عؼٍٙب ػشظخ ٌؼٛاصف رشاث١خ فمذ فؼب١ٌخ أخشٜ ٚ اْ اشٚف اٌغفبف ٚ لٍخ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌز

( ٠ِٛبً ِّب وبْ ٌٗ دٚس وج١ش  12ٚ ػذد الأ٠بَ اٌؼبصفخ فمذ ثٍغ )  2002( ػبصفخ رشاث١خ خلاي ػبَ   15عغٍذ ِؾطخ اٌؾجب١ٔخ ) 

١ّخ اٌؼبًِ إٌّبخٟ ٚ دٚسٖ فٟ رخط١ػ فٟ ش١ٛع عٛ صؾشاٚٞ داخً اؽ١بء اٌّذ٠ٕخ ٚ لذ اٍّ٘ذ اٌزصب١ُِ الأعبع١خ ٌٍّذ٠ٕخ أ٘

اٌّؼذ ِٓ لجً ٚصاسح اٌجٍذ٠بد  1492اٌّذ٠ٕخ ِب ػذا ِب أش١ش ا١ٌٗ فٟ اٌزمش٠ش اٌّشفك ِغ اٌزص١ُّ الأعبعٟ ٌّذ٠ٕخ اٌشِبدٞ ٌؼبَ 

ػٓ ِشوض  ( ٠ٛظؼ اٌزص١ُّ الأعبعٟ ٌٍّذ٠ٕخ ِٛظؾب ػ١ٍٙب ِٛالغ أخز اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ ؽغت ثؼذ٘ب1اٌٍّغبح . ٚ اٌشىً سلُ )

 ( . B( ٚ ؽغت اخزلاف ِٕبع١جٙب فٟ الأث١ٕخ اٌغى١ٕخ ) Aاٌّذ٠ٕخ ) 

 و صف انًسح وجًع انجُبَبد :  11-2
١خ ٚؽغت اٌزٛص٠غ اْ اٌّغٛؽبد لذ رّذ ػٍٝ أعبط رٛص٠غ ِٛالغ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد ِٓ دلبئك اٌغجبس إٌبرظ ِٓ اٌؼٛاصف اٌزشاث

 اٌّىبٟٔ ا٢رٟ :

 ش انًدَُخ :حست ثعدهب عٍ يزك  11-2-1
لأ١ّ٘خ ٘زا اٌّؼ١بس ظّٓ اٌّؼب١٠ش اٌزخط١ط١خ ٚ اٌزص١ّ١ّخ فٟ رخط١ػ ٚ رص١ُّ اٌّذ٠ٕخ ٚدٚسٖ اٌُّٙ فٟ اػطبء صٛسح ٚاظؾخ 

ػٓ ِذٜ اٌزؤص١ش ٌٍؼٛاصف ػٍٝ اٌّذٜ الأفمٟ ٚ ؽغت اٌزغ١ش فٟ اعزؼّبلاد الأسض اٌّخزٍفخ فٟ اٌّذ٠ٕخ اٌصؾشا٠ٚخ ٚ وبٔذ ٘زٖ 

 و ( .2511و ، أكخز يٍ 2111و ، 1111و ، 511ًزكش ، ) ان  اٌّٛالغ ثؤثؼبد

 حست اختلاف يُبسُجهب عٍ يستىي سطح انجحز :  11-2-2
 1لأ١ّ٘خ ٘زا اٌّؼ١بس فٟ اػطبء صٛسح رص١ّ١ّخ ِٚؼّبس٠خ ٌٍّش١ذاد ٚ ٌج١بْ دٚسٖ فٟ اخزلاف وضبفخ ٚ ٔٛػ١خ إٌّبع١ت ثبسرفبع ) 

  -اٌّؼ١بس٠ٓ أػلاٖ فمذ رُ أزخبة اٌّٛالغ ا٢ر١خ فٟ اٌّذ٠ٕخ :َ ( ٚ ػٍٝ أعبط  20، أوضش ِٓ  15،  10،  5، 

ِشوض اٌّذ٠ٕخ / ثّٛلؼ١ٓ الأٚي ٌٍؼّبساد اٌزغبس٠خ ِزؼذدح اٌطٛاثك فٟ شبسع الأغجبء ٚ اٌضبٟٔ فٟ اٌّؾلاد اٌزغبس٠خ  - أ

 الأسظ١خ .

( 5اٌغى١ٕخ فٟ ؽٟ الأٔذٌظ ٚ ؽٟ ) إٌّبغك اٌغى١ٕخ / ثّٛلؼ١ٓ الأٚي اٌؼّبساد اٌغى١ٕخ فٟ ؽٟ اٌمبدع١خ ٚ اٌضبٟٔ اٌذٚس  - ة

 وُ .

إٌّبغك اٌخذ١ِخ ثضلاس ِٛالغ الأٚي ٌٍزؼ١ّ١ٍخ فٟ اٌغبِؼخ ) عبِؼخ الأٔجبس ( ٚ اٌضبٟٔ ٌٍصؾ١خ ) ِغزشفٝ صذاَ اٌؼبَ ( ٚ  - د

 اٌضبٌش ٌٍزشف١ٙ١خ ) ِذ٠ٕخ الأٌؼبة ( 

( ٠ٛظؼ ِؼذلاد 1ب . ٚ اٌغذٚي سلُ )اٌعٛاؽٟ / ٚ ٟ٘ ػٍٝ ِٛلؼ١ٓ خبسط اٌّذ٠ٕخ الأٚي ششق اٌّذ٠ٕخ ٚ اٌضبٟٔ غشثٙ - س

ٚ شذح اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ ٌٍّذ٠ٕخ ػٍٝ ِذٜ اٌخّغخ  19/10/2002شذح اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ فٟ ٘زٖ اٌّٛالغ ثزبس٠خ 

 عٕٛاد اٌّبظ١خ 

 

 



 44-14صفؾخ  3اٌؼذد  11اٌّغٍخ اٌؼشال١خ ٌٍٕٙذعخ اٌّذ١ٔخ اٌّغٍذ                                                                              ا١ٌٙزٟ ِؾّٛد صبئش شبوش د.

 

45 
 

  - د
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 -تحهُم انُتبئج :  11-3
( 2-2-3( ٚ )1-2-3) اٌفمشر١ٓبٔبد ٚ اٌّغؼ ا١ٌّذأٟ اٌزٟ رُ ػٍٝ إٌمبغ اٌّضجزخ فٟ ثؼذ أخز إٌزبئظ اٌّغزخٍصخ فٟ ػ١ٍّخ عّغ اٌج١

فمذ وبٔذ إٌزبئظ ِؼجشح ػٓ ِغّٛػخ ػلالبد رفغ١ش٠خ ٚ رٛظ١ؾ١خ ٌّذٜ رؤص١ش اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ ٚ ِىٛٔبرٙب ٚ دٚس اٌّزغ١شاد 

 -رٙب ػٍٝ ِذ٠ٕخ اٌشِبدٞ ٚ ٠ّىٓ ا٠غبص٘ب ثبٌٕمبغ ا٢ر١خ :اٌّىب١ٔخ اٌّزّضٍخ ) إٌّبع١ت ، اٌجؼذ ػٓ اٌّشوض ( فٟ اٌؼٛاصف ٚ شذ

 انتىسَع انحجًٍ ندقبئق انغجبر :  11-3-1
( ٠زعؼ أْ ٕ٘بن رٛص٠غ ؽغّٟ ٌٍذلبئك ؽغت ألطبس٘ب ٚ اْ ٘زا اٌزٛص٠غ ٠ّىٓ رّض١ٍٗ ؽغت إٌغت 2ِٓ اٌغذٚي سلُ )          

س اٌؾج١جبد اٌزشاث١خ فٟ إٌّبغك اٌؾعش٠خ ٟ٘ أوضش ِٓ ألطبس اٌؾج١جبد فٟ اٌّئ٠ٛخ ٚ ؽغت اٌّٛالغ إٌّزغخ ، فمذ ٌٛؽظ ثؤْ ألطب

 خ اٌّئ٠ٛخ ٌزىشاس ٘زٖ اٌؾج١جبد .إٌّبغك اٌش٠ف١خ ٚ اٌعٛاؽٟ ٚرمً ٘زٖ الألطبس ثض٠بدح إٌغج

 -انتىسَع انىسٍَ ندقبئق انغجبر :  11-3-2
إٌغت اٌّئ٠ٛخ اٌٛص١ٔخ ٌٙب ػلالخ س٠بظ١خ رزّضً ثشىً ِٕؾٕٟ  ( ٠زعؼ أْ اٌزٛص٠غ اٌٛصٟٔ ٌذلبئك اٌغجبس ؽغت2ِٓ اٌشىً سلُ )     

لطغ ِىبفئ ل١ّزٗ رىْٛ فٟ ِٛالغ ِخزٍفخ ؽغت ِىبْ رٛاعذ٘ب ففٟ اٌّٛالغ اٌؾعش٠خ ) داخً اٌّذ٠ٕخ ( رىْٛ ل١ّزٙب اٌؼب١ٌخ 

 ( ِب٠ىشْٚ . 5ٚ6– 5ٚ5ِؾصٛسح ث١ٓ ) 

 -انًكىَبد انكًُُبوَخ و انًعدَُخ ندقبئق انغجبر :  11-3-3
اْ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚ اٌّؼذ١ٔخ ٌذلبئك اٌغجبس اٌّغّؼخ ِٓ داخً اٌّذْ ٚ ظٛاؽ١ٙب ٟ٘ ٔفغٙب ٚ ٌٙب ػلالخ ِجبششح ِغ          

( اٌزٞ ٠زعؼ ِٓ خلاٌٗ اْ أػٍٝ 3رؤص١شارٙب اٌغٍج١خ وّب رُ رٛظ١ؾٙب عبثمبً ، ٚ ٠ّىٓ ا٠غبص٘ب ثؾغت ِب ِذسعخ فٟ اٌغذٚي سلُ )

ٌغ١ٍ١ىْٛ ٚ اٌىبٌغ١َٛ ٚ الا١ٌَّٕٛ ٚ ثّمبسٔزٙب ِغ اٌذلبئك اٌخبصخ ثبٌزشثخ ٠ّىٓ أْ ٔغزٕزظ أْ ) ٚ اٌىبٌغ١َٛ ٚ ٔغجخ ٟ٘ ِٓ ِىٛٔبد ا

، اٌّغ١ٕغ١َٛ ، ٚ اٌصٛد٠َٛ ( ثبٌذسعخ اٌضب١ٔخ ٚ ثم١خ اٌّشوجبد  الأ١ٌَّٕٛاٌغ١ٍ١ىْٛ (٠ؤر١بْ ثبٌذسعخ الأٌٚٝ صُ ِشوجبد ) اٌؾذ٠ذ ، 

 ٖ .ؽغت ِب ِٛظؾخ فٟ اٌغذٚي أػلا

 -دور انًتغُزاد انًكبَُخ فٍ شدح انعىاصف انتزاثُخ :  11-3-4

 -/ دور انتغُز فٍ انًُبسُت :11-3-4-1
اْ اٌغجبس إٌبرظ ػٓ اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ ٠مً وٍّب اصداد الاسرفبع فٟ إٌّغٛة ٚ ٘زا ِب ٘ٛ صبثذ فٟ ادث١بد اٌّٛظٛع ، ٚ ثؼذ         

ا اٌجؾش فبْ رؤص١ش إٌّبع١ت ػٍٝ ِخزٍف اعزؼّبلاد الأسض فٟ ِذ٠ٕخ اٌشِبدٞ وبٔذ وّب أخز اٌّٛالغ اٌزٟ رُ رؾذ٠ذ٘ب ثّٛعت ٘ز

 -٠ؤرٟ :

اْ ص٠بدح إٌّبع١ت اٚ اسرفبع اٌّجبٟٔ فٟ ا٠خ ِذ٠ٕخ لا رّٕغ ؽذٚس اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ ِّٙب وبٔذ ٚ ٌىٓ إٌّبع١ت اٚ  -1

رساد اٌغجبس ٚ اػزّبداً ػٍٝ ٘زا إٌّطك فبْ الاسرفبع اسرفبع اٌّجبٟٔ ٠ئصش ثبٌزؤو١ذ فٟ ِؼذلاد اٌغشػخ ٚ ثبٌزبٌٟ رشع١ت 

ٌٍّجبٟٔ عٛف ٠خٍك ِشىٍخ فٟ رشوُ رشعجبد اٌغجبس ثبٌمشة ِٕٙب ٚ ثبٌزبٌٟ ٠مًٍ ِٓ رؤص١ش٘ب ػٍٝ إٌّبغك الاثؼذ ٌزا فبْ 

ِٕغ ؽذٚس اٌّؼبٌغخ اٌزخط١ط١خ ٌٍزم١ًٍ ِٓ أصش اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ فٟ اٌّذْ ٠ىْٛ أوضش فؼب١ٌخ ار رُ اٌزشو١ض ػٍٝ 

اٌؼٛاصف ِٓ ِٕبغك رى٠ٕٛٙب أٚ ػٓ غش٠ك أشبء الاؽضِخ اٌخعشاء ؽٛي اٌّذْ اٌصؾشا٠ٚخ ِضً ِذ٠ٕخ اٌشِبدٞ ٚ ٘زا 

 ِب روشٖ فؼلا . 

اٌغى١ٕخ ٚ اٌصٕبػ١خ ٚ اٌزغبس٠خ  اْ ِؼذي اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ ٠ضداد ثض٠بدح إٌّبع١ت ٚ ٘زا ِب ٘ٛ ؽبصً فٟ الاعزؼّبلاد       

 ( . 1-3ِٛظؼ فٟ اٌشىً ) طٛاثك الأسظ١خ ٚ اٌزٟ رزؾذد ثبٌّٕبع١ت اٌٛاغئخ ٚ وّب  ٌٍ

 / َىو (2( يعدلاد شدح انعىاصف انتزاثُخ نسُىاد يعُُخ و يقدرح ثـ) غى / و1جدول رقى )

 17/11/2112 1997 1991 انًُطقخ

 3.98 0.25 0.20 اٌشِبدٞ ) ؽعش (

 1.76 0.10 0.09 اٌشِبدٞ ) س٠ف (

 انًصدر / انهُئخ انعبيخ نلأَىاء انجىَخ انعزاقُخ  / إصداراد و احصبئُبد .
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 ( انتىسَع انتدرَجٍ نهدقبئق انغجبرَخ حست الأقطبر وَسجخ تزكشهب فٍ انعىاصف انتزاثُخ فٍ يدَُخ انزيبدٌ يقبسخ ثبنًبَكزوٌ .2جدول رقى )

 ندقبئقانتىسَع انتدرَجٍ لأقطبر ا انُسجخ انًئىَخ 

 حضز ) يبَكزوٌ ( رَف ) يبَكزوٌ (

10% 42.7 58.9 

20% 22.9 45.2 

50% 14.5 21.5 

80% 8.8 10.5 

90% 4.8 7.5 

 انًصدر / انجبحج .

 X-Ray(  انًكىَبد انًعدَُخ و انكًُُبئُخ ندقبئق انغجبر حست تحهُم 3جدول رقى ) 

 انعُصز رَف حضز

1.9 1.5 Na 

3.9 3.5 Mg 

10.1 9.9 Al 

42.8 45.2 Si 

0.3 0.6 P 

0.4 0.2 S 

0.4 0.3 Cl 

0.5 0.5 K 

28.3 27.2 Ca 

7.8 8.1 Fe 

 انًصدر / انجبحج .

إٌّبع١ت ٚ شذح اٌؼٛاصف رىْٛ ثبٌٕغجخ ِؼذي عشػخ اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ ٌٍّٕشبد ِزٛعطخ الاسرفبػبد فبْ اٌؼلالخ ث١ٓ  -2

ة (   ثبٌٕغجخ ٌلأث١ٕخ -3شذح اٌغجبس ٚ وّب ٘ٛ ِٛظؼ اٌشىً سلُ )  ة رئدٞ اٌٝ لٍخ فٟػىغ١خ أٞ اْ أٞ ص٠بدح فٟ إٌّغٛ

 اٌغى١ٕخ ٚ اٌزغبس٠خ اٌّزٛعطخ الاسرفبع .

ثبٌٕغجخ ِؼذي اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ ٌٍّٕشبد اٌؼب١ٌخ ) اٌغى١ٕٛ ٚ اٌزغبس٠خ ِؼبً ( فبْ اٌؼلالخ رزغ١ش ِٓ خلاي اْ اٌؼلالخ رىْٛ  -3

( ِزش فٛق إٌّغٛة الأسظٟ ٚ ِب ػذا٘ب فبْ اٌؼلالخ رىْٛ خط١خ ثؼذ  15غ١خ اٌٝ ؽذ ِؼ١ٓ ٚ ٘ٛ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ) ػى

 ط ( .-3رٌه ٚ وّب ٘ٛ ِٛظؼ فٟ اٌشىً سلُ ) 

 / دور انجعد عٍ يزكش انًدَُخ 11-3-4-2
رؤص١ش دٚس ِجبشش فٟ رؾذ٠ذ شذح اٌؼٛاصف  اْ إٌزبئظ اٌّغزخٍصخ ِٓ ٘زا اٌجؾش رش١ش اٌٝ أْ دٚس اٌجؼذ ػٓ ِشوض اٌّذ٠ٕخ ٌٗ

 اٌزشاث١خ ؽغت ثؼذ٘ب ػٓ اٌّشوض ٚ وّب ٠ؤرٟ :

اٌجؼذ ػٓ ِشوض اٌّذ٠ٕخ ثّغبفبد لش٠جخ : فبْ شذح ِؼذلاد اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ رىْٛ ِزشبثٙخ ٚ ِزّبصٍخ ٚ وّب ٟ٘     .1

 د ( .-3ِٛظؾخ فٟ اٌشىً سلُ ) 

ْ اٌؼلالخ ث١ٓ شذح ِؼذي اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ ِغ اٌجؼذ رىْٛ ثصٛسح خط١خ اٌجؼذ ػٓ ِشوض اٌّذ٠ٕخ ثّغبفبد ِزٛعطخ : فب .2

( ِزش صُ رىْٛ اٌشذح راد ػلالخ ػىغ١خ فىٍّب ٠ضداد اٌجؼذ رمً اٌشذح ٚ وّب ِٛظؾخ فٟ اٌشىً 1000اٌٝ ِغبفخ ِؼ١ٕخ رمذس ثـ)

 ٘ـ ( -3) 

ِشوض اٌّذ٠ٕخ ٚ ارغٕٙب ِٓ اٌّذ٠ٕخ  غ١خ فىٍّب اثزؼذٔب ػٓاٌجؼذ ػٓ ِشوض اٌّذ٠ٕخ ثّغبفبد ثؼ١ذح : فبْ اٌؼلالخ ٟ٘ ػلالخ ػى .3

 ٚ ( .-3اٌزشاث١خ الً ٚ وّب ِٛظؾخ فٟ اٌشىً سلُ )  اٌٝ اٌش٠ف ٚ اٌعٛاؽٟ وبٔذ ِؼذلاد شذح اٌؼٛاصف

١خ ف١ٙب ٠خص اٌجؼذ ػٓ رؾم١ك فشظ١خ اٌجؾش فٟ عضء ِٕٙب ٚ اٌزٞ ٠خص اخزلاف إٌّبعت ٚ ػذَ رطبثك ِغ اٌفشظ .4

 ِشوض اٌّذ٠ٕخ ثىً عٛأجٙب .
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 الاستُتبجبد : -11
  -اٌٝ إٌزبئظ اٌّضجزخ فٟ اٌفصً اٌضبٌش ٟ٘ : ثبلإظبفخاْ أُ٘ الاعزٕزبعبد اٌّزٛخبح ِٓ ٘زا اٌجؾش           

ىب١ٔخ اٌّؾذدح لاعزؼّبلاد الاسض فٟ اٌّذ٠ٕخ ٚ ثبٌزاد اْ ٕ٘بن ػلالخ ث١ٓ ِؼذي شذح اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ ٚ اٌّزغ١شاد اٌّ -1

 اٌصؾشا٠ٚخ ِٕٙب .

 اْ ػلالخ اسرفبع إٌّبع١ت ِغ شذح اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ رخزٍف ؽغت الاسرفبع ٚ الأخفبض ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش .  -2

أخشٜ رعبف اٌٝ اٌّؼب١٠ش اْ ٌٍجؼذ ػٓ ِشوض اٌّذ٠ٕخ دٚسا ِؾذدا فٟ ث١بْ شذح اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ ِّب ٠ئشش أ١ّ٘خ  -3

 . ٌٍّذ٠ٕخ اٌصؾشا٠ٚخ ٚ اٌزص١ُّ اٌزفص١ٍ١خ ٌٙباٌزخط١ط١خ ٚ اٌزص١ّ١ّخ اٌزٟ ٠زؾذد ثّٛعجٙب اٌزص١ُّ اٌغبعٟ 

رؾم١ك فشظ١خ اٌجؾش فٟ عضء ِٕٙب ٚ اٌزٞ ٠خص اخزلاف إٌّبع١ت ٚ ػذَ رطبثمٗ ِغ اٌفشظ١خ ف١ّب ٠خص اٌجؼذ ػٓ  -4

 خ ثىً عٛأجٙب .ِشوض اٌّذ٠ٕ

 -انتىصُبد : -12
اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ  ػًّ دساعخ ِؼمذح ٚ ش١ٌّٛخ رشًّ اٌّذ٠ٕخ وىً ٚ ؽغت الأؽ١بء اٌغى١ٕخ ػٍٝ أْ رشًّ ل١بط شذح -1

 ثبٌزؼبًِ ِغ اٌّؼب١٠ش إٌّبخ١خ  الأخشٜ ٌّؼشفخ ِذٜ اٌؼلالخ ث١ّٕٙب ٚ ِذٜ اٌزؤص١ش ثصٛسح ل١بع١خ .

د الأفم١خ ٚ اٌشاع١خ ػٕذ اٌزص١ُّ ٚ اٌزخط١ػ ٌٍّذْ اٌؼشال١خ ٚلا ع١ّب اٌصؾشا٠ٚخ ِٕٙب ػًّ ّٔٛرط س٠بظٟ ٠ٛظؼ الأثؼب -2

 ِشاػ١ٓ فٟ رٌه دٚس اٌّؼب١٠ش إٌّبخ١خ فٟ رٌه ٚ ِٕٙب اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ .

شاث١خ ٚ اٌم١بَ ثبٌغجً ٚ اٌّؼبٌغبد اٌّشبس ا١ٌٙب فٟ اٌفصً اٌضبٟٔ ِٓ ٘زا اٌجؾش ِٓ أعً ِٛاعٙخ ِخبغش اٌؼٛاصف اٌز -3

 .ٚالإل١ّ١ٍخ اٌؾعش٠خ اٌج١ئخفٟ اٌزم١ًٍ ِٓ أصبس٘ب اٌغٍج١خ ػٍٝ ِذٕٔب ٚ ٠ىْٛ ثشٔبِظ اٌّؼبٌغخ  
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