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  :(Abstract)الخلاصة 

فـي  ) القواطـع (دة  ر السان غيلغرض تقليل الاعتماد على استخدام الطابوق الفني في تشييد الجدران           
 وبإبعـاد  مصنعة مسبقاً )  ملم 140سمكها  ((4x2x1)تم استخدام قطع من الخرسانه المسلحة       ،  الهيكلية الأبنية

 مـن   يتم تغليفها ،  باستخدام لوالب مع الهيكل    تجمع موقعياً ، ])الارتفاع (ملم1000،)عرض( ملم [500خاصة  
 ـ حيث  تـم اخت     ،حرارياً ةادة العازل ملوضع ا لبعد توفير حيز    ، الخارج بمواد متوفرة   ار الجـدار المقتـرح     ب

 الألـواح ،  الفـايبر كـلاس    ألواح،  المطلية بمادة الايبوكسي   الواح الاسبست ( من مواد التغليف     باختلاف كلاً 
والـواح البلاسـتك    ) العظم الملون  (الألمنيوم ألواح، المطلية باصباغ حرارية بلاستيكية   المعدنية الاعتيادية و  

 المستخدمة مع تثبيت نوعيـة انهـاء        عية وموقع المادة العازلة حرارياً     وكذلك بتغير نو   ))الديكور (المجوف
وتم قياس  ، ملم(200)بحيث يكون سمك الجدار المقترح       ،) ملم 3البورك الفني سمك    (السطح الداخلي للجدار    

خط عرض ( مدينة بغداد  من شهر تموز في(21)يوم وليوم / ساعة15 المقترح خلال رالسلوك الحراي للجدا
  .)درجة شمالاً 33.2

توصل الباحث الى ان تغليف الجدار من الخارج باستخدام الالواح المعدنية ذات الطلاء البلاسـتيكي               
 المشيد منلجداربالطاقة المستهلكة ل مقارنة الطاقة المستهلكة لاغراض التكييفالحراري يحقق اكبر توفير في 

وتزداد نسبة  ) الديكور( البلاستك المجوف    ألواحف باستخدام   ي التغل هويلي.لم  م240ملم او   120الطابوق سمك   
  .يفضل ان تتوسط الجدار الخرساني والتي التوفير عند استخدام الالواح القصبية بدلا من فجوة الهواء 

 الألـواح ر مـن    ا جد �ني ملائم للمناخ الحار     اجدار خرس  - بدائل عن الطابوق الفني     -خرساني   جدار  :الكلمات الرئيسية   
   . لتقليل الطاقة المستهلكةف الجداري تغل � القصبية مع الخرسانة

Thermal behaviour of concrete walls for hot climate region instead of common 

bricks 

Atif Ali Hassan 

Abstract : 

To reduce using the brick as a unloaded walls in frame building by using 

concrete parts to preproduction walls and is assemble in working area , the suggested 

wall is consist of a double parts (1000x500x140)mm with 50mm insulating material 
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and arrangement parts by roller bolts with building frame and covered by sheets as 

external finishing material, and used a gypsum layer of 3mm thickness as an internal 

finishing material, therefore, the total wall thickness is 200mm. 

The thermal behavior of that suggested wall was measured for 15 hour/day for 

one day in July month.  in Baghdad climate region (33.2 N°). 

The researcher found that, the metal sheet which paint with thermal & plastic 

paints cover that suggestive wall is gave more energy saving when it compared with 

brick wall (240mm,120mm) and the saving value was increased when uses reeds 

stalks sheay 50mm (thickness) as an insulating material among the concrete wall 

instead of air gap. 

Key words :-   Preproduction wall, Concrete instead of  brick wall, Concrete walls for hot 

climate region, Reeds stalks sheay with concrete for wall, Walls cover material for reduced 

energy consumed. 

  :(Introduction)المقدمة  -۱

فيه فصل الصيف اكثر من سبعة      حيث يستمر   ،  السائد في عموم العراق هو المناخ الصحراوي       مناخال إن
 من  أكثرالى  ) في الظل (ل درجة حرارة الهواء     صوت، يوم/ ساعة (12)تسطع الشمس خلاله اكثر من      ، أشهر
يوضح كمية الطاقة الشمسية التي يـستلمها الجـدار         ) الباحث( (1)والشكل  ، )1975-كامل شعبان  (م°(45)
وكذلك يوضح الشكل ما تتعرض اليـه       ، لى مدار ساعات اليوم الواحد     للشرق وباختلاف الفصول وع    جهاالمو

  . درجة الحرارة أيضاً من تغيرات فيتاخمة للقشرة الخارجية والداخلية للجدارمطبقة الهواء ال
خير مرورها  مؤثرة وتأ  الحرارية ال  ةالموجى تخميد تردد     الكتل البنائية التي تشكل الجدار تعمل عل       إن

 ولكن بالرغم من ذلك فان درجة حرارة القشرة الداخلية للجدار سـترتفع             )الباحث)(-2-كما موضح بالشكل    (
  .لقياسي لحدود الراحة الحرارية داخل المبنى مؤثرة في تغيير المستوى ا، ) jones-1987(بعد فترة 

البناء بالطابوق الفنـي سـمك       هو    الجدار التقليدي شائع الاستخدام ومنذ عدة عقود في عموم العراق          إن
 كـساء الاالداخليـة   وطبقة الإنهاء    ملم   20ساء بالسمنت سمك    كالاخارجي  إنهاء   ةملم مع استخدام طبق   240

الـدوري   (°ك.2م/واط(1.514) قـدرة    إجمـالي ك معامل انتقال حراري     والذي يمتل ،  ملم 25بالجص سمك   
 فان كميـة    وعليه، رةث الحرارية المؤ  ةالموجد تردد   هو رقم كبير مهما كانت نسبة تخمي      و) 1992- وآخرون

 طن لكل متر مربع من      10.5ستكون كبيرة وتقدر بحوالي      )صيفاً( داخل المبنى    إلىربة خلاله   الحرارة المتس 
 إلـى  الحديثة تـشير     الإنشائية الاتجاهات   أنوبما  ) 2009-حسن( للشرق وخلال شهر تموز      هجاموالجدار ال 

 للأبنيـة م تـشييد  كنظـا  ،ذات الجدران غير الساندة  ،) الخرسانيةأوالحديدية ( الهيكلية الأبنيةتزايد استخدام  
مـن  ع وجـود طبقتـين      م)  ملم 120(حيث يكون فيها الجدار مؤلف من الطابوق الفني         ، متوسطة الارتفاع 

وبهـذا تكـون كميـة      ، °ك.2م/واط (2.282)مما زاد من مقدار معامل انتقال الحرارة الكلي ليصل          ، الإنهاء
يد لكل   طن تبر  11.0مطلوب لهذا الجدار حوالي     الحرارة المنتقلة خلاله قد زادت وتقدر كمية حمل التكييف ال         
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يتضح ضرورة التفتيش دائما عن مـواد  ،  مما يتقدم، للشرق خلال  شهر تموز     المواجهمتر مربع من الجدار     
حيث يتطلب  ،  المستخدمة في صناعة الطابوق هي الطين      الأساسية الأولية المادة   إن أولهما لسببين   أخرىبناء  

وثانيهمـا  ) 1986-زيالع (الأراضي تتقلص تلك    الإنتاجوبزيادة  ،  الزراعية الأراضيباتجاه  حف   الز إنتاجه
 التكييف وبالتالي تقليل مـستوى الطاقـة        أحمالربة من خلال الجدار في محاولة لتقليل        تقليل الحرارة المتس  

  لا سوق العمل حاليـاً   في  ولكن ما متوفر من مواد بناء       .  التكييف ولأغراضالكهربائية المستهلكة في المبنى     
لانشائية فـي تـشييد     لذلك برزت الحاجة الى ايجاد بدائل اخرى تعتمدها الانظمة ا         ، يفي بالمتطلبات المطلوبة  

تكون مرتبطة بالاستيراد او بتوفير روؤس الاموال        جدران الابنية الهيكلية والتي تمتاز بسرعة التنفيذ وان لا        
لذلك تـم   ، لا تدمر الاراضي الزراعية   كذلك ان   القادرة على الاستثمار في الصناعة الانشائية داخل العراق و        

بالطريقة التقليدية بل بطريقة القطع مسبقة التجهيـز والملائمـة          اقتراح استخدام جدران خرسانية ولكن ليس       
  .للمناخ الحار

  :الجدار المقترح ومراحل التنفيذ تفاصيل  -۲

 لتشييد الجـدران غيـر      أساسيةتقليل الاعتماد على الطابوق الفني كمادة       لغرض تحقيق هدف البحث في      
 ـ- رمـل  �ساني مسلح مؤلف من سـمنت      تم اقتراح استخدام خليط خر    ،  الهيكلية الأبنيةدة في   نالسا  ىص ح

 ولكونه يمتاز   )ملم140x1000x500 (بأبعادويصنع  . )0.5 السمنت   إلىنسبة الماء    ((4:2:1)وبنسبة وزنية   
ية حمل التكييف المطلوبة خـلال شـهر تمـوز          موك) °ك.2م/ واط 3.35 (بمعامل انتقال حراري مرتفع جداً    

  تطلب استخدام مادة عازلة حرارياً     لذلك،  طن تبريد  11.8ق هو   للشره  جاولجدار مساحتة متر مربع واحد مو     
 فرة محليـاً  المواد المتوبإحدىفها يمع تغل) 2009-حسن) (فجوة هوائية او الواح قصبية    (ئةي الب هتوضع باتجا 

بينما يترك سطح الجدار الخرساني     ، )2010-علي حسن (على توفير الطاقة    ذات الكثافة الاقل والقدرة الاكبر      
تقع  ،م) 2x1x1( ابعادها   فة لذلك تم اعداد نموذج لغر     ،كل طبقة الانهاء الداخلية او الاكساء بالبورك الفني       ليش

وبثبـوت   �)جـدار الاختيـار  (- للـشرق هجام مو)2x1(الجدار، في مدينة بغدادفي الطابق الثالث من مبنى     
  :المتغيرات التالية

 ) .متوسط خطوط العرض المارة بالعراق( درجة شمالاً ٣٣.٢ خط عرض � بغداد �منطقة البحث  -١

 قـدر ( م عن الأرض؛ لكـي تكـون   (6)موقع غرفة الاختبار في الطابق الثالث من مبنى يرتفع حوالي          -٢
 .الغرفة معرضة للبيئة طيلة ساعات النهار وعدم وجود عائق يمنع تأثير الطاقة الشمسية عليها) الإمكان

، )الرئيـسية (لرياح السائدة صيفاً في مدينة بغداد شمال غرب      ان اتجاه الجدار قيد الدراسة هو الشرق، وا        -٣
ء الخارجيـة   لذلك لن يكون لها تأثير واضح على تغير درجة حرارة سطح طبقة الانها            ). الثانوية(شمال  
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، أما تأثير دخول هواء البيئة الى داخل الغرفة، فتم وضع الاحتياطات اللازمة لجعل )قيد الدراسة(للجدار  
 ).باستثناء حركة الهواء نتيجة عمل مكيفة الهواء( داخل الغرفة الهواء ساكن

البـولي  (ستخدام ألـواح الـستايربور      لغرض تقليل انتقال الحرارة عبر المساحات الأخرى للغرفة، تم ا          -٤
 ملم لتغليف سقف وأرضية وجوانب الغرفة لتحييد هذه المصادر جهـد الامكـان        (200)سمك  ) ستايرين

هو المصدر المؤثر في تغييـر مـستوى        ) الجدار قيد الدراسة  (من جدار الواجهة    وجعل انتقال الحرارة    
 .الراحة الحرارية داخلها

استخدام مكيفة هواء جدارية سعتها نصف طن تبريد لتوفير الظروف الحرارية المناسبة داخـل الغرفـة                 -٥
 .لاجراء القياسات المطلوبة

رطوبـة نـسبية     % 65بصلة جافة،   °  م 26.5ة  مستوى الراحة الحرارية المطلوب توفيرها داخل الغرف       -٦
 )° م 50أقرب الى   ) الظل(بيئة صيفاً   درجة حرارة هواء ال   ( دقيقة   40صيفاً، لكون اشغال الحيز أكثر من       

(Arora �2007) .  

 البحث لا يتعلق بتحديد أفضل توجيه، بل يتطلـب تحديـد   لان (�توجيه الجدار قيد الدراسة نحو الشرق     -٧
 يوضح تأثير تغييـر التوجيـه       (1)والجدول رقم   ) خرى ولا ضرر من تثبيت التوجيه     أفضلية مادة عن ا   

 ).2010 �علي حسن (عادي الطابوق العلى حمل التبريد لجدار من 

لتقدير المعامل الإجمالي لانتقـال     ) 1992 �الدوري وآخرون   (اعتماد الباحث على البيانات المتوفرة في        -٨
 .(2)كما موضح في الجدول والحرارة للمقاطع التي تم دراستها 

) الـشتايكر (ان مادة الإنهاء الخارجيـة لـلأرض المحيطـة بـالنموذج هـي البلاطـات الخرسـانية                   -٩
(40x800x800)          الـسقف والجـدران  (ملم، رصاصية اللون ومادة الإنهاء للأسطح الداخلية للنمـوذج (

 . ملم (25)الجص سمك 

 لتقدير انتقال الحرارة (Rohsenow & Hortnett � 1973) تم الاعتماد على البيانات الموضحة في -١٠
  من الجدار الى حيز الغرفة  (h)بالحمل الحر

                                                                    H = 1.31 (Δt)
1/3   

   الغرفةودرجة الحرارة القياسية داخل) الجدار( هي فرق درجات الحرارة بين السطح الساخن Δt  حيث 
 لغرض تقدير الأحمال التبريدية تم قياس درجات الحرارة على طرفي جدار الاختبار باستخدام مقاييس               -١١

  الكترونية مصنعة من قبل شركة 
        (Intelligent Auto Digital Thermo-meter by Victor Company)      
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واء لتوفير مستوى قياسـي لظـروف الراحـة          كمية الطاقة الكهربائية التي يستهلكها جهاز تكييف اله        -١٢
الحرارية داخل الغرفة يتم قراءتها مباشرة من عداد للطاقة الكهربائية مربوط الـى جهـاز التكييـف                 

  .والمصنع من قبل نفس الشركة
 موقع الحـشوة وكمـا موضـح فـي          ر مادة و  يبتغيذلك  دراسة السلوك الحراري للجدار المقترح و     تم  

قرب ما تكون الى الخارج     أملم وضعت    50ها  والواح قصبية سمك  ا فجوة هوائية    حيث استخدمت ، (3)الشكل
وكذلك دراسة السلوك الحراري للجـدار      ،  التغليف بعدة مواد متوفرة محلياً     او في وسط الجدار الخرساني مع     

  ،مقارنةال لأغراض ملم 240،  ملم120 التقليدي سمك
والخـارجي  ، الجص الفني ) ةالمواجهة للغرف ( الداخلية   تم قياس درجة الحرارة على جانبي مادتي الانهاء       

خـلال اليـوم    )) الظل((ة  وكذلك درجة حرارة هواء البيئ    ) خدمة   مواد التغليف المست   إحدى )(ةئبي لل المواجه(
ططـات  ات فـي مخ   ء وتم تمثيل تلك القرا    مساءاً 07:30 ولغاية    صباحاً 5 من شهر تموز من الساعة       (21)

   .(7) الى (4)من شكال موضحة في الا
  

  النتائج والمناقشة  -۳

ندة ير الـسا   لتشييد الجدران غ    رئيسي لغرض تحقيق هدف البحث في تقليل الاعتماد على الطابوق كنظام         
تنقـل  ) قطع جاهزة   ( تم اقتراح استخدام الخرسانة لتشكيل قطع صغيرة مسبقة التصنيع          ،  الهيكلية في الأبنية 

 وتم دراسة الـسلوك الحـراري       (3) جدار وكما موضح في الشكل     الى موقع التشييد لغرض تجميعها مشكلة     
 وكذلك نوعية مادة التغليف الخارجية وكمـا موضـح          ير نوعية الحشوة العازلة حرارياً    يتغبللجدار المقترح   

  .(7) الى (4)من بالاشكال 
  

  ار الجداربفترة اخت  -٤

 ولغايـة    صـباحاً  05:00الساعة  من  (يوم  / ساعة   15ار السلوك الحراري للجدار المقترح لمدة       تم اختب 
ي دراسة السلوك الحراري للجدار قبل شروق الشمس ولغايـة          أ ، من شهر تموز   (21)وليوم  )  مساءاً 07:30
مع التركيز على شهر تموز     )  دراسة السلوك الحراري للجدار خلال فترة وجود الشمس في السماء            (مغيبها  

  .يضاًوكمية اشعاع كبيرة أ طويل يلكونه احد الاشهر التي تمتاز بسطوع شمس
  نوعية المادة العازلة المستخدمة  ۳-۲ -٥

تم التركيز  ،توفر من مواد محلية مما  كون البحث يهدف الى انشاء جدران ملائمة للمناخ الحار وتستخدم           ل
 إعـداداً  القصبية هي الاسهل     الألواح أنفوجد  ،  العراقية بيئةمتوفرة في ال  " على استخدام مواد عازلة حراريا    
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  لـذلك تـم    2010] � علـي حـسن   [مواد اخرى   مع   عند المقارنة    اًحراري عزلاً والأعلى والأرخص ثمناً 
  .عند استخدام فجوة هوائية  للجدار مع مقارنة السلوك الحرارياهاستخدام

  

  في مادة تغلأكفأ  ۳ -۳ -٦

 تخميـد   يتطلـب ) الخرسانة  (للحصول على ثبات نسبي لدرجة حرارة السطح الداخلي لمادة التشييد           
لذلك تم اقتراح وضع المادة العازلة على طبقـة مـادة التـشييد             ، مادة التشييد  ها قبل وصول  الموثرةالحرارة  

 ـ         لاكساب ولذلك تطلب تغليفها  ة  ئجهة للبي االمو تـأثير   مـن    ة الجدار شكل لائق اضافة الى حفظ المادة العازل
فوجـد ان الالـواح     ، غليف للسطح الخـارجي   ك الحراري للجدار وبتغير مادة الت     تم دراسة السلو  و، الرطوبة

ر اكبر في الطاقة الكهربائية المستهلكة لاغـراض        ي بالاصباغ الحرارية البلاستيكية تحقق توف     يةالمعدنية المطل 
عند مقارنتها بالطاقة   والسبب يعود الى معامل الانعكاس العالي،        % (11.4-35.8)التكييف وتكون في حدود     

عند مقارنتها بالطاقـة      % (22.3-43.8)بينما تكون في حدود     ،  ملم 240 سمك   جدار طابوق من  المستهلكة  
بينما استخدام الواح الديكور البلاستك المجوف سـيوفر        ،  ملم 120 سمكالمستهلكة للتكييف من جدار طابوق      

ممـا    (9-24) % بينمـا تكـون   ، ملم240سمك مما يستهلكة جدار الطابوق  % (3.9-13.4)طاقة قدرها 
نيوم والواح الديكور الالم  بينما كمية التوفير الذي يتحقق عند استخدام         ، ملم 120جدار الطابوق سمك    كه  يستهل

-24.1)%حدود   تكون في    و ملم   240جدار الطابوق سمك    مما يستهلكه    % (1.2-13.4)حدود  الفتكون في   

يوفر طاقـة فـي حـدود     سفت س الاسبألواح استخدام أما ، ملم120جدار الطابوق سمك    مما يستهلكه    (13.4
ا يستهلكه جدار الطـابوق     م م (15.2-22.8)%وتكون  ،  ملم 240 ما يستهلكه جدار الطابوق      (11.9-3.2)%

 عند  (3.4-7.2) ، %(1.1-9.0)  تكون  نسبة توفرها  فان التغليف باستخدام الواح الفايبر كلاس       أما ، ملم 120
 ملم  120الطابوق سمك    ملم و  240د من الطابوق سمك     لجدار المشي عند استخدام ا  نتها بالطاقة المستهلكة    رمقا
 عند مقارنتها بالطاقة المستهلكة (0.5-10)% تكون في حدود هافان نسبة توفير، بالألواح المعدنية التغليف أما

  . ملم 120 الطابوق سمك نللجدار المشيد م
  

  نوع المادة العازلة  ٤-۳ -۷

 وألـواح  ة هوائيـة  هما وجود فجو  ازلة حرارياً في الجدران     من المواد الع  مقارنة بين نوعين    ال تتم
 ف على طـر   تكون في جدران أخرى  و، الجدار الخرساني   تتوسط نارففي بعض الجد  ، تغيرمموقع  بقصبية  

 وجـود   أن (3)نتائج الموضحة فـي الجـدول     ال أظهرت .(7) الى   (4)من    في الأشكال  ةوكما موضح ، منه
ه بوجـود   ة بما يستهلك   التكييف مقارن  لأغراض في كمية الطاقة المستهلكة       القصبية يحقق توفير اكبر    الألواح

مقارنة العند    % (3.12-32.2) ملم يوفر طاقة قدرها      50 القصبية سمك    الألواح وجود   إن أي، فجوة هوائية 
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عند المقارنة مـع الجـدار       % (0.6-22.6)وتكون  ،  ملم 120جدار طابوق سمك    من   الطاقة المستهلكة    مع
سمك بنفس   الهوائية   فجوةالبينما وجود   ،  الخارجي الإنهاء لتغير مادة     وتبعاً  ملم 240 من طابوق سمك     المشيد
من الطاقة المستهلكة    % (1.1-11.4)،  %(0.5-22.3) القصبية سيجعل قيم التوفير تكون في حدود         الألواح

 ملم سيزيد كميـة     50ك   القصبية بسم  الألواح استخدام   أن ويتضح،  ملم 240  ،120جدار طابوق سمك    من  
مقارنة مـع الطاقـة     العن تلك الموفرة بوجود الفجوة الهوائية وعند         %85، %51الطاقة المتوفرة في حدود     

  .  ملم240 ،120جدار طابوق سمك من المستهلكة 
  

   للمادة العازلةالأمثل الموقع  ٥-۳ -۸

، ة هي الاعلى توفيراً للطاقـة     الألواح القصبي  إن ،نتائج البحث الموضحة في الفقرة السابقة     اتضح من   
تم دراسة السلوك الحراري للجدار الخرساني ولموقعين مختلفـين         ، حديد موقعها ضمن الجدار الخرساني    ولت

وكمـا موضـح فـي      ، بيئة وثانيهما ان تتوسط الخرسـانة      تكون اقرب ما يمكن لل     أن أولهما، للمادة العازلة 
سيحقق تـوفير اكبـر     ) تتوسط الجدار الخرساني  (ع الثاني   قفان وجود الالواح القصبية في المو     ، (1)الجدول

البيئـة   بينما التوفير المتحقق عند وضع الالواح القصبية اقرب مايكون الى         ،  % (27-20)ويكون في حدود    
عند المقارنة مع ما يستهلك من طاقة لاغراض التكييف للجدار المشيد من             % (17.7-11.6)يكون في حدود    

الخرساني سيقسم  ويعود ذلك الى ان توسط العازل للجدار      ، )على التوالي ( ملم   240، لم م 120ابوق سمك   الط
اقل خـلال الجـزء     بينما تظهر وبتردد    ،  للتقلبات في درجة الحرارة    الجدار الى جزئين اولهما يكون معرض     

 كـون وي، ةلجزء الاول سيعكس انتقال الحـرار     فان ا ، وعند انخفاض درجة الحرارة البيئة    . الثاني من الجدار  
   .نخفض معدلها المنتقل خلال الجزء الثاني عبر اللوح القصبييوبالتالي س،  الى البيئةهاانتقال

  

  كلفة تنفيذ الجدار المقترح   ٦-۳ -۹

 القطع الخرسانية مسبقة التصنيع لتشكيل الجدار الخرساني وبالصورة المقترحة وكما           إنشاء تكلفة   إن
 ملم مع التغليف باستخدام  الواح 50 القصبية سمك الألواح اوسطه ملم وتت200 وبسمك (3)موضح في الشكل

كانت ) 2009-وبالاعتماد على الاسعار السائدة في سوق العمل في مدينة بغداد           (الديكور البلاستك المجوف    
عن تكلفة انشاء % 80 ملم وكذلك تزيد بمقدار 240نشاء جدار طابوق لا تلك المطلوبةعن % 60تزيد بمقدار 

 عند استخدام الجدار الخرساني المقترح سـتكون       ة الموفرة  الطاق متوسط بينما   ، ملم 120طابوق سمك   جدار  
كمية الطاقة  و ، ملم 120,240مقارنة بالطاقة المستهلكة عند انشاء الجدار من الطابوق سمك          % 13.4، 24%

 مع ما يستهلكة جدار     مقارنةال عند   2م/ساعة  - كيلو واط  (7,10) لاغراض التكييف ستكون في حدود       ةالموفر
 4 ملم وبهذا يمكن توفير المبالغ الاضافية المدفوعة لغرض الانـشاء خـلال              240، ملم 120الطابوق سمك   
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 ـ       الى الفائدة المتحققة في منع تقليص الاراضي ا        إضافة، سنوات صناعة لزراعية لعدم الحاجة الى التـراب ل
  .الخرسانة
  : حفظ الطاقة وترشيدها داخل المباني وهي مبادىتتعلق بيمكن تثبيت عدة توصيات ، ومما تقدم

الخرساني مسبق التصنيع يسهل ويسرع من انـشاء الجـدار واسـتكمال            ) المقترح(  استخدام الجدار    -١
   .الأبنية
 بالجدار الكامل مسبق    ته استخدام الجدار المقترح يسهل تداول القطع ويقلل من تكلفة الانشاء عند مقارن            -٢

  .التصنيع 
   .يفي للتكة الطاقة المطلوبقلل يحرارياًدام الالواح القصبية كمادة عازلة استخ-٣
لقلة الكفاءة اضافة لتـوفر عـدة بـدائل         ، وات الهوائية كمادة عازلة حرارياً     التقليل من استخدام الفج    -٤

  .رخيصة الثمن
 نؤيـد   لا، ية البلاستيكية  الحرار بالألواني   المطل الألمنيوم المعدنية   الألواحاستخدام  كلفة  ارتفاع  بسبب   -٥

   .رغم انه كفوء بتوفير الطاقةاستخدامه 
  . وقلة كثافتهاها نجد ان الواح الديكور البلاستك المجوف تحقق توفير معقول اضافة الى انخفاض ثمن-٦
 الشراء  ثمن لارتفاع   )Alubond(عظم  يوجد مبرر لاستخدام الالواح المعدنية الملونة المعروفة بال         لا -٧
 المستخدمة حالياً فـي أعمـال الإنهـاءات    وتقارب نسبة توفيرها للطاقة مع الواح البلاستك الديكور      ، فيذوالتن

  .الداخلية
 120جدار الطابوق ذي الـسمك       عند تكلفة انشاءه  % 80 الجدار المقترح تزيد بمقدار      إنشاء تكلفة   إن -٨

بة توفيرهـا للطاقـة     ــــولكن نس  ملم   240عن تكلفة انشاء جدار الطابوق سمك       % 61ملم وتزيد بنسبة    
  . فقط سنوات(4)  تكلفة التشييد خلالفرق لاسترجاعهذا ستحقق ب و2م/ساعة- كيلو واط(15-7)سيكون 
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  تأثير تغير التوجيه على حمل التبريد لجدار من الطابوق العادي  (1)جدول 

  )2010 �علي حسن (

 

در�ة حرارة   توج�ه الجدار
ــــــــــــل  الظ

Tsh 

رارة در�ـــة حـــ
الــــــــــــسطح 
الخـــــــــــار� 

  �Toل�دار 

در�ـــــة حـــــرارة 
ــسطح ا�ا�ــلي  ال
ــــة  الموا�ــــه �لغرف

Tr  

فرق در�ـات 
ـــين  ـــرارة ب الح
  الجدار والحيز

الـــسعة التبریدیـــة 
بو�ــــدات طــــن 

  تبرید شهر�ً 

ـــــة  ـــــة ا�كهر�ئي الطاق
ـــدات  ـــس�تهلكة بو� الم

kw-hr ًشهر�   

ـــير  ـــة لتغ ـــس�بة المئوی ال�
الطاقة المـس�تهلكة �ـس�بة 

  %للاتجاه الشرق 

 N 43.31  35.53 9.03 21.4 16.1 -20.8لشمال ا

 NE 45.54 37.36 10.86 25.7 19.35  -4.8الشمال الشرقي 

 ___ E  46.2 37.9 11.4 27 20.33الشرق 

 SE 46.10 37.82 11.32 26.8 20.18 -0.74الجنوب الشرقي 

 S 45.84 37.6 11.1 26.3 19.8 -2.61الجنوب  

 الجنــــــوب الغــــــربي 

SW 

47.02 38.5 12 28.4 21.4 +5.26 

 W 46.55 8.19 11.7 27.7 20.86 +2.61الغرب  

ـــــــربي  ـــــــشمال الغ ال

NW 

  
  
  
  

39.34  

45.41 37.33 10.83 25.65 19.3 -5.02 

  
  

  )1992 �الدوري وآخرون ( الخواص الحرارية للمقاطع التي تم دراستها بالبحث (2)جدول 

Kg/mا�ك�اف�ة   الم�ادة
3

  **المعامل الإجمالي لانتقال الحرارة  *راري معامل التوصيل الح 
  1.49 2300  الخرسانة المسل�ة

   0.6 1500  ألواح �س�ست
   0.350 160  ألواح الفایبر �س
    1716.5  الألواح المعدنية
     1320  ألواح الألمنيوم

 1.509   2752  ألواح بلاس�تك ا�وف

   0.110 400  الألواح القصبية
 1.1   1400  الطابوق الفني

   0.57 1200  الإ�ساء �لجص
   1.08 2050  الإ�ساء �لسمنت

  

W/m)و�دات الق�اس **      (°W/m.c)و�دات الق�اس * 
2

.c°)   
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  تفاصيل حساب التوفير في الطاقة الكهربائية المستهلكة بتغيير موقع العازل وأسلوب التغليف ) 3(جدول 

  مادة التغليف  مواصفات الجدار
السمك 
 ا�كلي

mm 

در�ة حرارة 
  هواء الب��ة

T
sh

 C°  

در�ة حرارة 
  السطح الخار�

 T
o
 °C   

در�ة حرارة الهواء 
  المتاخمة ا�ا�لية

T
i

 C°  

فرق در�ة الحرارة بين 
 الجدار  الغرفة

C°  

مقدار الحرارة 
المنتق� 

kw/m
2

 

 

 كهر�ئيةالطاقة ا� 

-Kw المس�تهلكة

hr/m
2  

�لتخف�ض % ال�س�بة المئویة 
�لجدار الطابوق المتحقق مقارنة 

  سمك

120          240  
   ملم50فجوة هوائية  مع + ملم 140خرسانة مسل�ة 

  
  ألواح �س�ست مطلية �لایبو�سي

  ألواح الفایبر �س
  )ا��كور(ألواح البلاس�تك ا�وف 

  *الألواح المعدنية المطلية 
  )عظم(ألواح ا��كور 

  الألواح المعدنية

200  41.28  

55.9  
45.9  
47.5 

48.8  
46.3  
44.7  

46.1  
51.4  

47.38  
45.0  
46.6  
49.0  

19.7  
25  
21  

18.6  
20.2  
22.6  

24.4  
39.6  
26.5  
22.6  
25.2  
29.3  

19.0  
30.0  
20.4  
17.4  
19.4  
22.5  

15.2  
-  

9.0 

22.3  
13.4  
0.5  

3.2  
-  
-  

11.4  
1.2  
0.0  
  

   سمك ملم50الألواح القصبية +   ملم مع140خرسانة مسل�ة 
  

  لایبو�سيألواح �س�ست مطلية �
  الواح الفایبر �س

  )ا��كور(الواح البلاس�تك ا�وف 
  *�لواح المعدنية المطلية 

  )عظم(الواح ا��كور 
  الواح المعدنية

  41.28  

48.2  
47.1  
47.9  
50.4  
47.7  
44.6  

45  
47.4  
45.4  
43.2  
45.9  
48.4 

18.6  
23.0  
19.0  
16.8  
19.5  
22  

22.6  
24.0  
23.2  
19.7  
24  

28.2  

17.4  
23.0  
17.9  
15.2  
18.5  
21.7  

22.3  
-  

20.1  
32.3  
17.4  
3.12  

11.4  
-  

8.8  
22.6  
5.8 

-  

   ملم50 ملم تتوسطها الألواح القصبية سمك 140خرسانة مسل�ة 
  

  ألواح �س�ست مطلية �لایبو�سي
  ألواح الفایبر �س

  )ا��كور(ألواح البلاس�تك ا�وف 
  *الألواح المعدنية المطلية 

  )عظم(ألواح ا��كور 
  لألواح المعدنيةا

  41.28  

49.4  
44  

44.9 

46.3  
46.5  
44.3  

44.9  
47.7  
44.7  
41.0  
47.7  
48.0  

18.5  
21.3  
18.3  
14.6 

18.3  
21.6  

22.4  
27.0  
22.1  
16.4  
22.1  
26.3  

17.3  
20.8  
17.0  
12.6  
17.0  
20.2  

22.8  
7.2  
24.0  
43.8  
24.1  
10.0  

11.9  
-  

13.4  
35.8  
13.4  

-  

   ملم120طابوق 

   ملم240طابوق 

-  
-  

180  
300  

  
48.6  
46.4  

49  
46.8  

22.5  
20.4  

29.1  
25.6  

22.4  
19.63  

-  
-  

-  
-  

 .مطلية �لأصباغ الحراریة البلاس�تك�ة*

جه للبيئة
الموا

رفة 
جه للغ

الموا
 

جه للبيئة
الموا

رفة 
جه للغ

الموا
 

جه للبيئة
الموا

رفة 
جه للغ

الموا
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