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ː̀ ކ̰˖ ҝǪ�ː ̸̧̭̫ �̥ː ȇ̻Թ̤̚ڂǪ�ǹ Ǫ̸߭Ǫࠄ� �̊ː ̸̪ ̰̋ Ǫ̤ٸ�˙̒˒

؟ߧ�Էݭ�Ǫ̰߫˅ق
˰�مدرس ̊˅˸ كلیة الهندسة /̪

���������������ǵ˅̀ Գ̭ �ː ̪̋ ˅l

(Abstract)الخلاصة
ˑ ކ̰ Գ �ȄǪ˰ ˯˕̑˷ Ǫ̆�׻� ̀˧ �ː ̟̀ ކ̰ ҝǪ�ː ̸̧̭̫ �̥ː ȇ̻Թ̤̚ڂǪ�ǹ Ǫ̸߭Ǫࠄ� �̊ˑ ކ̰ Գ �ː ̸̪ ̒˙ٸ�̭̋ �˒ː ˷Ǫǵǳ�̆ ˩ˋ̤Ǫ�Ǫ˱ ̵�̬ ̫́ ˕̻�ː ̸̪ ̰̋ �̍ȉ ǳ˅ ̞̾̉Գ �ȉ ˰ Ҡ̭ ǵ˒̸ ˋ̤Ǫ

˴�) كغم\2م300( ̪˲ Դ̤�˅ز Ǩ̦�ǵ˅˻ Ǫȇ�ː߼ ̾̋ ˠ˲ �̪ː ̄ ̧ ˯̡)M1(�ː ̤̾˅ ˕̤Ǫ�Ǯ ˅̸̪̰̋ Դ̤�ˑ ކ̰ �ǰ ˅̞ Ǩ̭̬�׼� ȇ̪�Ǚ )350  ،400  ،450  ،500  (ز˅�\2م Ǩ̦�ǵ˅˻ Ǫȇ�̩߼ ̟̏

Ƕ̸ ̪˲ Դ̤)M2 ،M3   ،M4  ،M5. (

Թ˴ Ǫ̤�ː ˋ̑˸ ̮ �ˑ ފ�ȇߐ̭ ˅̝̤̀Ǫ�ȄǪ̸ ̝̤Ǫࠄ� �̊ȃ̸˾ ˩ ̧ �̥ː Ƕ̪Ҡ Ǫ̤�Ǥ˅߼Ǫ�ː ߆�ߞ̾ �ǭǳԹǶࠃ� Ǩ�ȉ ǳ̓ �˒ː ̸̪ ̰̋ Ǫ̤�ǭǳԹǶ�ȅǨ�ː ٴ̻ Ǫ�ː߿̞ ˷Ǫǵ߱Ǫ�Ի ˅̞ �̭ˑ ̱ ̾̍ȇ�Ǯ ˅̄ ̧ ˯̧ �̥ǭǳ

�ː ̾̋ ˠ˲߼Ǫ�ː ̄ ̧ ߭Ǫ�̈ �̪̳ Ҡ Ǧ̊ )2 % ،5 % ،7 % ،11(%�ː ̙˅˞̢ Ǫ̤߆� �ǭǳԹǶȇ�ː ̟̀ ކ̰ ҝǪ�ː ̰̾ˣ̧̋ �̥Ǯ ˅̀˜̤Ǫ�ǵǪ˰ ̝̪ ߆� �̣ ̧̝̾˒ȇ�Ǚࠅ� Ǫ̸ ˕̤Ǫࠄ� ̊�ǭǳԹǶȇ�ǵ̉ࠇ қǪ�ː ߑ̙ ȇ̤

�˲ ̫̋ �̍ǭǳԹ˴ Ǫ̤�ˑ ˲ȇ�ǭߐ̭ ̢ ࠇǪ�ǵ̉̀߼ қԴ�ǻ ˅̏́ Գ̭ �ː ȇ̪˅̝ 3�ȄԹǦ )45 % ،50  %60 % ،70 (%�Ǭ߆̪� ˅̾̑˸ ̮ Ҡ �̤ː ̸̻ Ǫ�ː˂߼ ˋ̑˸ ̱ Ǫ̤߆� �ǭǳԹǶȇࠅ� Ǫ̸ ˕̤Ǫࠄ� ̊

�ːߐҙك� ̾̋ ˠ˲߼Ǫ�ː ̄ ̧ ߭Ǫ�̈ �̪ː ǵ̭˅̝ �̪ǭǳԹ˴ Ǫ̤�ː ˋ̑˸ ̮ �ˑ ࠅ�%) ȇ)16 % ،25 % ،50 % ،66ߐ̭ Ǫ̸ ˕̤Ǫࠄ� ̊.

߱Ǫ�Ǯ ߛࠇ Ǫ̤ߦ�Ǫ) :�Ǭ ˅̾̑˸ ̮ Գ �Ǚ�ǻ ˅̏́ Գ̭ �ː ȇ̪˅̝ �̪Ǚ�ː ̸̧̭̫ رف˅̥� Ǫ̦ȇف�Ǫ˰ ˕̍Գ �˰ ̫x ˕̤Ǫ�̬ Ƕ̪�Ǚ�Ǯ ˅̀˜̤Ǫ�Ǚ�ː ̸̧̭̫ ފ̥� ˅̝̤̀Ǫ�ȄǪ̸ ̝̤Ǫ�Ǚ�ː ̸̪ ̰̋ Ǫ̤�Ǚ�ˑ ކ̰ Գ �ː ̸̭̪. (

Abstract
This research includes study the effect of fineness upon physical properties of cement mortar

where use ordinary Portland cement with fineness (300 m2/kg) as reference mixture which

denoted by symbol (M1), and then produce with flowing fineness (350,400,450 and 500

m2/kg) which denoted by ( M2, M3, M4, M5 ) respectively . The results of study show that

increasing in fineness makes an increase in water quantity that requires for consistence of

standard paste and the ratio of above mixes with reference mixture

(2%,5%,7%,11%)respectively, although the increasing in density for all ages and increasing

in compressive strength in early age, the increasing ratio in 3 days age was ( 45% , 50% , 60%

, 70%)respectively .this increasing in fineness makes increasing in ratio of flow as compared

with reference mix(16%, 25%, 50%, 66%) respectively

Key words: (cement mortar, fineness of cement, consistence of standard paste,
soundness, initial and final setting time, compressive strength and flow).

  (Introduction)المقدمة -1
�̈ �̪ǻ ̸̧ ˲�Ǫ߿ ̢ ߛ̰ Ǫ̤�̬ ˩̃�ː ޶̧̾ �࠘ �ˑ ކ̰ Գ �ː ̊˅ ̰˽ ߆� �ː ̾ʿ ر˅ Ǫ̦�ǭ̸ ̄ ߭Ǫ�ȅǨ�ː ˨˅˸ Ǫȇ�ˑ߼ ކ̰ Գ �Ǯ ˅̱̀̾˧�Ǳ̸̄ ˸ �̄Ǧ˰ˋ˒�ː ̵˅̪Գ �ː ޶̧̾ �ȅǦ�˅؄ȇ�˶ ˌ߫ Ǫ

Ǫ�ȅ̸̢ ȇ̝�ˑ ކ̰ Գ �Ǯ ˅̱̀̾˧�ː ̸̪ ࠄ�̭̋ �̊˰ ؏̋ �̻ː ̵˅̪Գ �ː ݼ̊ �ȃ˰̪̋ �ȅʽ �̙Ǫ߳ �Ǚː ̵˅̪Գ �ː ̧̫̾̋ �̤ǭ˲ ̸̙ ˅Ǫ�ǭǳ̞߼ Ǫ�̣߼ ؅̃�Ǯ ˅̱̿̀˩ ̧ �̥ː ߛ̾ Ǫ̤�ː ̾˩ ̄ ˸ Ǫ̤�ː ̤̾˅ ̤̋Ǫ�ː ̸̪ ̰̋ ̤

Ǫ�ȅǦࠃ� Ǫ�ː ̙˅̀ Ǫ�ː ȇ̪˅̝߼Ǫࠄ� �̊ȃ̸˾ ߬Ǫ�ː ݼ̊ �ǭǳԹ˴ �̤ː ǵ̻ȇ޴�ޞ ˅̰ Ǫ̤�Ȅ˲ߐ Ǫ̤�˅ ˋ̾ˍ˧ �Ǳ̸̄ ˷ �ː ̾̄ ̏˒�̬ �̪̬ ޴�̽؏̢ ˅̰ Ǫ̤�ȁ̸˩˸ ߧ��Ȉ˲ˬқǪ) الرمل(߼ ̪˅߭Ǫ�ǳǪ̸߼Ǫ�ȇǦ

ކ� Ҡ �̤ː ̤̾˅ ̤̋Ǫ�ː ̸̪ ̰̋ Ǫ̤�ȅǨȇ�̟ࠇ �Ụ̈̌ ́ Ǧ̙�ܱ ކ̰ Գ �ǻ Ҡ Ǫ�Ǯ߼ Է̸̢ �̪۸ �̞̍ ˷ ۡ Ǫ̤ȇ�̛ ˽ Ҡ ˕̤Ǫ�ȅ̸̢ �̽ߵ ˱ ȇ̍�̬ ˻ ߭Ǫ�ȁ̸˩˸ Ǫ�̬߼ ٶ̪� Ǧ̟ߧ� ߑ̪ ˗̪�ǭǵ̸ ˾ نت تحسن ˈ

˰̻˴ ȇ̝�ː ̟̀ ކ̰ Գ �ː Ǫ�̣߼̸̭ ̾̏ ˻ �˓ː ٴ̜˅ˈ̧̾ Ǧ̟ފ� ˅̀ �̜ȄǪ̸ �̜Ǯ ǪǴ�ː ࠄ�޲̰̾ �̊ȃ̸˾ ˩ ̧ �̥ː Ƕ̪Ҡ Ǫ̤�Ǥ˅ Ǫ�ː߼ ̣�ߞ̾ ̋֗ �˅ ˅�ȇ̢̤ر ̶̢ ˷ ؅˅�̬ ࠄ�(1)̪ �̊˰ ̫x ˕̤Ǫ�ː ޶̧̾ �̣ ˾ ֡

˰Ǫف� ˕̍Գ �˰ ̫x ˕̤Ǫ�࠘ ࠃ� ȇԳ ߧ� ˨˲ Ǫ�۸߼ ˕̧˨˲ ̪)Initial setting(�˅رف Ǫ̦�˰ ̫x ˕̤Ǫ�࠘ �ː ̭̾˅ ˜̤Ǫߧ� ˨˲ Ǫȇ)Final߼ setting(�ː ߆�؟˅̻ �̣ ˾ ˰Ǫف�֤ ˕̍Գ �˰ ̫x ˕̤˅ ̙

˅�Ǥالفترة  ̄ ̍�̩ ̄ ࠃ�֡ Ǫ�Ȉ˴̸̻̋ࠀ�˾ ˧ȇ�ː̲ ߑ̪ Ǫ̤C.S.H�ȉ Ƕ̸ Ƕ̪ȇԳ �̂ ̏́ Ǫ̤�̸̵�Ǥ˅ ̄ ̤̏Ǫ�̩̄ ֡�ˇ ˌ˸ �˓ܱ Ǫ̤�ǭ̸ ̝̤Ǫ�ȅʽ �̙ː̵ ˅̪Գ �ː̾ ̧ ޶ �ǵǪ˲؏̑˷ ҟ�ːʕ ̟̀ ḙ̑

)Osmotic Pressure(�ǵ˅ʕ ̭̚Ǫ�ǯ ˰֤�Ȁ ̸˷�ȃ˅˨ �ȉ Ǧࠄ� ȇ̊�ܳ ̿˒Ҡ ̾߫ Ǫ�ȃ̸̧ ߆�Ǫ߾ �Ǯ Է̸ Գ̻ ˲̟ڂ� �̝۸ �̍Ȁ Ҡ ˗ˬ Ǫ�̬ �̪˟ ˗̱ �̻ȉ ߳Ǫ)Rupture ( أو تحلل

)Disintegration of The Gel Coating(�˰ ̫x ˕̤Ǫ�ǯ ˰֤ȇ�ː ̵˅̪Գ �ǭǳ˅ Ǩ̊ࠃ� Ǫ�ˑ ކ̰ Գ �Ǯ ˅̱̀̾˧�Ǻ ˲̞̋ �˒ߵ ˱ ȇ̍(2).
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�˧ �ˑ ކ̰ Գ �Ǯ ˅̱̀̾˧�۸ �̍ː ˪˸ ̤̚Ǫ�Ҡ �ː؈ ̵˅̪Գ �ԽԷ�ȅʽ ࠅ̙� ˅̞ Դ̤ȇ�̒ Ǫ�ˑ̤̏ٸ�ࠏ̾ ކ̰ Գ �̬ �̪۸ ˒˲ �̪̬ ٶ̪� Ǧ̟�̩ ˣ߬Ǫ�ǭǳԹǶ�̸ ̵�ː ̵˅̪Գ �ԽԷ�ȅǨ�ǻ ˅̝ �̣̭ ˾ ֡�̆ ̀

ˇ ̧ ˾ ˕̤Ǫ�̌ ˌ˸ ȇ˓�̂ Ǫ̍˲ �̝ȇǦ�ȃ˅˾ Ǫ˒�ˑ ކ̰ Գ �Ǯ ˅̱̀̾˧�ː ̟˲ ˧�˰ ̝̀ �̻ȇǦ�ǳ˰ ֤�Ȁ ̸˷ �̂ Ǫ̍ٵ Ǫ̤�ǻ ˅̝ ˲̟ڂ̭� ȇ̝�ː ̵˅̪Գ �ԽԷ̟ڂ�˲ �̝ȅʽ �̙ǭٸ˭Ǧߧ�˨˲ ߆̪� ȇ�ː ̰̾ˣ̧̥̋

رف˅)Rigid(وتصبح العجینة صلبة  Ǫ̦�˰ ̫x ˕̤Դ�̹ ̫˸ �̼˅ �̪Ǫ˱ ȇ̵(3).

�ːࠌZayed((4)(لقد أشار الباحث  ̝̀̃�̺ ̄ ̋˒�ː ޶ ˅̰ Ǫ̤�Ǯ ˅˂̻˴߫Ǫ�ː ǳ̜�ȉ Ǧ�ˑ ̰̫ ˸ ̧ �̥ː ̸̪ ̰̋ Ǫ̤�ǭǳԹǶ�ȅǨ�Ǚ�ǳ˰ �̊˰ ؏̋ ȇ̻�ː ̰̪̾̋ �ː Ǵ̻˅ ̭̚�Ǯ ǪǴ�ˑ ̰̫ ˸ Ǫ̤�̬ �̪ǭǳ˰

ǳ˅ ˕̋ Ǫ�̬߼ ٶ̪� Ǧ̟�Ǥ˅ Ǫ�ȂҠ߼ ˷̑د Ǫ�̬ �̪˰ ̻˴ �̝ˑ ̰̫ ˸ ̧ �̥ǭٸˍ̢ Ǫ̤�ː ̾˩ ̄ ˸ Ǫ̤�ː ˨˅˸ �ߵ̙˅Ǫ�ȅ߼ ˱ ȇ̍�ˑ ̰̫ ˸ Ǫ̤ߵ� ߳�Ǯ Ǫǵ߳Ǫ�̩ ࠄ�ݓ �̊ǳ̸ ˠ̸߼Ǫ�Ȅ˅ ˸ Ǫ�̩߼ Ǫ�ː߼˅ȇ�Ǥݓ ˋ̑˸ ̮ȇ

�ˑ ކ̰ Գ ࠃ� Ǩ)W/C= 25-26%(ˍ̪ �˲ ̫̋ �̍ǭ̸ ̝̤Ǫ�ǳǪǳ˴ �̝ː ̾˩ ̄ ˸ Ǫ̤�ː ˨˅˸ Ǫ�ǭǳԹǶ�̈߼ �̪ߵ ˱ ȇ̍كر.  

Lea((5)�ː(لقد بين الباحث  ̸̪ ̰̋ Ǫ̤�ǭǳԹǶ�ȅǪ)320-450 كغم/2م (�ǳȇ˰֠�˰ ˨Ǫ̸ Ǫ̤�Ȅ̸ ̧̾ �̥ˑ ކ̰ Գ �ǭ̸ �̜ǭǳԹǶࠃ� Ǫ�ȉ ǳ̓ ˒)50-100(%�ǳȇ˰֠�ȄԹǦ�ː Ҡ̇ ˜̤ȇ

)30-60(%�ǳȇ˰֠�ȄԹǦ�ː ̋̀ ̑˸ ȇ̤)15-40(%ȇ�ː ̤̾˅ ̤̋Ǫ�ː ̸̪ ̰̋ Ǫ̤�ȇǴ�ˑ ̰̫ ˸ Ǫ̤�̣ ̫̋ ˕̑˸ �̼ߵ ߳ȇC3S العالي وC3A  �ǳȇ˰֠ࠅ� ˅̊6%�ː ݼ̊ �ǭǳԹǶ߆�

ː̪ ̸̰̋ Ǫ̤�ǭǳԹ˴ �́Ȋ˅́ Ǧ̻�ǳǪǳ˴ �̽˼ ̧ ̝̞ Ǫ̤�ȅǦࠃ� Ǫ�ː ̙˅̀ Ǫ�̌ ̧ ˾ ˕̤Ǫ.

�ȅ˅˞˧˅̀ Ǫ̤�ǵ˅˺ Ǧ�˰ ̝̤)Gonnerman and Lerch((6)�̴ ˗̸̪̭̋�ȉ ߳Ǫ�ˑ ̰̫ ˸ Ǫ̤�ȅǨ�Ǚ400ࠄ�/2م �̊ȉȇ˅߬ Ǫȇ�̩ ̟̏C3S�ː ȇ̪˅̝ �̪ǭǳԹǶࠃ� Ǫ�ȉ ǳ̓ ࠅ̻� ˅̋ Ǫ̤

�˲ ̫̋ �̍Ǽ̸ ˩ ̧ ߙ̪� ˻ �̄ǻ ˅̏́ Գ̭28�۸ ˸ ࠃ�֡ Ǫ�ȉ ǳ̓ ȇ̻�Ȅ̸ ̻�̆ ˧˅̀ Ǫ̤�ǵ˅˺ Ǧ�̟ࠇ �Ǚː ̟̀ ކ̰ Գ �ː ̸̧̭̫ �̣̥ ̾̏ ˻ ˖̤Ǫ�ː ̧̾ˈ˅̜)Bennett((7)�̬ �̪ː ̸̪ ̰̋ Ǫ̤�ǭǳԹǶ�ȅǨ�Ǚ

)277-490m2/Kg(�˼ ̧ ̝̞ Ǫ̤�ǵǪ˰ ̝̪ ߆� �ǭǳԹǶ�ȅȇǳ�ǭ˲ ̢ˍ̪�ǵ̉ࠇ ʻ̍�ː̀ ކ̰˖ Գ �ː̸̭߼Ǫ�ǹ Ǫ̸ˬ�۸ ˸ ࠃ�֡ Ǫ�ȉ ǳ̓ ˒shrinkage قد أشار الباحث ،

)Higginson((8)�ː ̸̪ ̰̋ Ǫ̤�ǭǳԹǶ�ȅǨ)280-400m2/kg (تؤدي الى �ː ȇ̪˅̝ ߆̪� �ǭǳԹǶȇފ� ˅̝̤̀Ǫ�ȄǪ̸ ̝̤Ǫࠄ� �̊ȃ̸˾ ˩ ̧ �̥ː Ƕ̪Ҡ Ǫ̤�Ǥ˅ Ǫ�ː߼ ߆�ߞ̾ �ː ̸̆˩ ̧ �̪ǭǳԹǶ

ǭ˲ ̢ˍ̪�ǵ̉ࠇ ʻ̍�ː ȇ˒˅̚˗̪ �̌ ˸ ̱ �̍ǻ ˅̏́ Գ̭.

2-ː̪ ˰˯˕̑˸ Ǫ�ː߼ ̤̾ȇқǪ�ǳǪ̸߼Ǫ
2-1ˑ ކ̰ Գ

�ǽ̸ �̭ȉ ǳ˅ ̞̾̉Գ �ˑ ކ̰ Գ �ȄǪ˰ ˯˕̑˷ Ǫ�̆ ˩ˋ̤Ǫ�Ǫ˱ ߆�̵ l̴(المنتج في المنطقة الشمالیة )I(׻� ̸̧ ǿ˷ ˅̃ �ˑ ކ̰ Ǫ(ǿː̲̿ مواصـفاته في الجـدولين رقم  Ǫȇ̀߼

˰�Ȅیوضح ).2(و)1( ˯˕̑˸ Ǫ�ˑ߼ ކ̰ Ҡ �̤ː ̾ʿԹ̤̚ڂǪ�ǹ Ǫ̸߭Ǫȇ�˅ؒ̾ف ̢ Ǫ̤�̌ ٵ̠̾ Ǫ̤�ȃȇ˰߫Ǫ߁�ǵ�ː ̜̀Ǫ˲̤̋Ǫ�ː ̾̑˷ ˅̝̤̀Ǫ�ː ̚˽ Ǫ̸ ̧̫ �̛̥ ˈ̄˅ �̪ˑ ̰̫ ˸ Ǫ̤�ȅǦ�Ի ˅̞̰̤Ǫ�۸ ˋ˒5�ː ̰̑ǿ˸ ̤

̧زࠇ�(9)1984 �̊ȃ̸˾ ߬Ǫ�۸׻� ȇ̤˰߫Ǫۮ� �̜ȅʻ̍�Ȋ̧ࠇ ːl بإجراء̊ ̸̧ ̤̚Ǫ�ˑ ކ̰ �̣ ̫̋ �ː߼ ̋̍˅̞ Ǫ̤�Ǯ Ǫٴ ߆�Ǫ߿̞ ؒ̾ف˅�Ǫȇ̤̚ڂԹف� ̢ Ǫ̤�̣ ̧̾˪˕̤Ǫ.

ފ2-2 ˅̝̤̀Ǫ�̣ ̪˲ Ǫ̤
�ː ̭̾˅ ̄ ٴ̻ Ǫ̤�ː ̚˽ Ǫ̸߼Դ�Ȁ ˲ ފ�Ǫ̋߼ ˅̝̤̀Ǫ�̣ ̪˲ Ǫ̤�ȄǪ˰ ˯˕̑˷ Ǫ�̆ ˩ˋ̤Ǫ�Ǫ˱ ߆�̵ B.S.12(׻� part2 : 1971((10)�Ǯ ˅̄ ̧ ˯̧ ̥)M5,M4,M3,M2,M1(

ފ ˅̝̤̀Ǫ�̣ ˯ Ǫ�̬̰߼ �̪˲ �ȅǦ�ǻ؈ ٵ ˻ �˓ܱ Ǫ̤ȇࠅ� Ǫ̸ ˕̤Ǫࠄ� ̊)850ȅȇ˲ ފ�)̪˅̢̽ ˅̝̤̀Ǫ�̣ ˯ Ǫ�̬̰߼ �̴̪ ̲̪�ǵ ˰�Ǫ˅߼ ̻˴ �̽ҟ�ȅǦȇ)600ȅȇ˲ .من الوزن% 10عن ) ̪˅̢̽

  الماء   2-3
̧ ߭Ǫ߆� �ȉ ǳ˅ ̞̾̉Գ �Ǭ ނ Ǫ̤�Ǥ˅ �̪ȄǪ˰ ˯˕̑˷ Ǫ̛�׻� ˈ̄˅ Ǫȇ�ǰ߼ Ǵۣ Ǫ̤�ː ߫˅̋ ߆̪� ȇ�Ǯ ǵ�ː߁�̄˅ ̾̑˷ ˅̝̤̀Ǫ�ː ̚˽ Ǫ̸ ̧̫ ̥1703�ː ̰̑˸ ̤1992�˰ ǿ̻˴ �̝ҟ�ȅǦ�ǻ ٵ ǿ˻ �˓ܱ Ǫ̤ȇ

ː̀ ̑˸ ̮4SO�̬ ̉�ː ̭˅˷ ˲߭Ǫ�ː ߫˅̋ ȇ̪�̂ ̧ ߆�˭ �̣ ̫̋ ˕̑˸  .لتر/ ملغم  1000߆�Ǫ߼˅Ǫ�Ǥ߼

3-˸   ب الخلط̮
�ː ̭̾˅ ̄ ٴ̻ Ǫ̤�ː ̚˽ Ǫ̸߼Ǫ�ǳۡ ̉Ǫ�̆ ˩ˋ̤Ǫ�Ǫ˱ ߆�̵ ̬�) 3(والجدول رقم ) B.S.12 PART2:  1971(׻� ǿ̪�Ǯ ǿ̄˅ ̧ ˯̧ �̥ː ̪˰ ˯˕̑ǿ˸ Ǫ�Ǯ߼Ǫ�ǳǪ̸ǿ߼ ޔ�ߞ̾˅ ̸̻)M1 ( إلى

)M5.(

4-Ǯ ˅˽ ̸˩̧̚ ࠆ̥� ̫̋ Ǫ̤�˟ Է̪ٴ Ǫ̤
ː̾تضمن هذا البحث  ̑˸ ̿ʿǵ�ː ٴ̻ ̣�ࠍ̞ ˨Ǫ˲ �̪ː ˸   :وكالآتي ݠ

ࠃ ȇқǪߧ� ˨˲ ߧ�تضمنت :Ǫ߼ ˨˲ Ǫ�̳˱̵�ˑ߼ ކ̰ Գ �ː ̰̾ˣ̤̋ފ� ˅̝̤̀Ǫ�ȄǪ̸ ̝̤Ǫ�˼ ޽

ː̾ ̭˅̃ Ǫ̤ߧ� ˨˲ ߧ�تضمنت :Ǫ߼ ˨˲ Ǫ�̳˱̵ˑ߼ ކ̰ Գ �ː ̰̾ˣ̤̋�Ǯ ˅̀˜̤Ǫ�˼ ޽

ː̃ ̤˅̃ Ǫ̤ߧ� ˨˲ ߧ�تضمنت :Ǫ߼ ˨˲ رف˅��̵˱Ǫ�̳߼ Ǫ̦�˰ ̫x ˕̤Ǫ�̬ Ƕ̪ȇف�Ǫ˰ ˕̍Գ �˰ ̫x ˕̤Ǫ�̬ Ƕ̪�۸ ̾̋ ˒
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ː̋ Ǫ̍˲ Ǫ̤ߧ� ˨˲ ߧتضمنت:Ǫ߼ ˨˲ Ǫ�̳˱̵�ː߼ ̭̾˅ ˷˲߭Ǫ�Ǯ ˅̄ ̧ ߭Ǫ�ː ߑ̙ �̤ǰ Ǵۣ Ǫ̤�ː ̙˅˜̟ �Ǭ ˅˸ ˧

ː˸ ̪˅߭Ǫߧ� ˨˲ ߧ�تضمنت :Ǫ߼ ˨˲ Ǫ�̳˱̵�ˑ߼ ކ̰ Գ �ː ̸̭ �̪̬ �̪Ǯ ˅̢̀̋ �̪ȄǪ˰ ˯˕̑˷ Դ�ˑ ކ̰ Ҡ �̤ǻ ˅̏́ Գ̭ �ː ȇ̪˅̝ �̪۸ ̾̋ ˒

ː˷ ǳ˅ ˸ Ǫ̤ߧ� ˨˲ ߧ�تضمنت :Ǫ߼ ˨˲ Ǫ�̳˱̵ː̀߼ ކ̰˖ Գ �ː ̸̧̭̫ �̥Ǭ ˅̾̑˸ ̮ Գ �˼ �۸޽ ̾̋ ˒.

ːl: ملاحظة ̸̧ ̤̚Ǫ�ˑ ކ̰ Ǫ�̣ ̫̋ ̈�߼ ˈ˅˕̤Ǫف�Թ̤̚ڂǪٴ� ߆�Ǫ߿̞ �ˑ ؅�Ǯ ˅˽ ̸˩̤̚Ǫ�̈ .ݟ̾

4-1ˑ ކ̰ Գ �ː ̰̾ˣ̤̋ފ� ˅̝̤̀Ǫ�ȄǪ̸ ̝̤Ǫ�˼ ޽
Ǫ�Ȉ̸߼˅�Ǥ إيجادیصف هذا الفحص طریقة  ˰�ࠌ̞ ̻˰ ˪˕̤�̳ ˱̵�Ǥ˅߼Ǫ�ː ˰�Ȅߞ̾ ˯˕̑˸ ȇ˓�Ǚފ ˅̀ �̜ȄǪ̸ �̜Ǯ ǪǴ�ˑ ކ̰ Ǫ�ː ࠄ�޲̰̾ �̊ȃ̸˾ ˩ ̧ �̥ː Ƕ̪Ҡ Ǫ̤�Ǥ˅ Ǫ�ː߼ ߞ̾

Ǯ ˅̀˜̤Ǫ�˼ رف˅�ȇ޽ Ǫ̦�˰ ̫x ˕̤Ǫ�̬ Ƕ̪ȇف�Ǫ˰ ˕̍Գ �˰ ̫x ˕̤Ǫ�̬ Ƕ̪�˼ ߆�޽ ߧ� ̫̋ ˕̑˸ Ǫ�ː߼ ̰̾ˣ̧̥̋.
�ː ̭̾˅ ̄ ٴ̻ Ǫ̤�Ǯ ˅̚˽ Ǫ̸߼Ǫࠄ� �̊ː ̰̾ˍ̪ �˼ ˩̤̚Ǫ�Ǫ˱ ߆�̵ �ː ̋̀ Ǫ�ː̞߼ ̝̻˲ ̄ Ǫ̤)B.S.12 PART2: 1971((12)

4-2ˑ ކ̰ Գ �ː ̰̾ˣ̤̋�Ǯ ˅̀˜̤Ǫ�۸ ̾̋ ˒
Ȁ ߔ ̸ȇ˒Գ �ː ̝̻˲ ̄ �̍ˑ ކ̰ Գ �˼ ̧ ̝˒�ȇǦ�ǳ˰ ؅�ǵǪ˰ ̝̪ �Ǭ ˅˸ ˧�˼ ˩̤̚Ǫ�Ǫ˱ ̵�̬ ̫́ ˕̻.

Ǫ̸߼Ǫࠄ� �̊ː ̰̾ˍ̪ �˼ ˩̤̚Ǫ�Ǫ˱ ߆�̵ �ː ̋̀ Ǫ�ː̞߼ ̝̻˲ ̄ Ǫ̤߁ǵ�ː ̜̀Ǫ˲̤̋Ǫ�Ǯ ˅̚˽)5(1984(9).

رف˅4-3 Ǫ̦�˰ ̫x ˕̤Ǫ�̬ Ƕ̪ȇف�Ǫ˰ ˕̍Գ �˰ ̫x ˕̤Ǫ�̬ Ƕ̪�۸ ̾̋ ˒
Ǯیصف هذا الفحص طریقة ߑ ̙̀�Ƕ ݨ˅ �ȄǪ˰ ˯˕̑˷ Դ�ˑ ކ̰ Ҡ رف˅̤� Ǫ̦�˰ ̫x ˕̤Ǫ�̬ Ƕ̪ȇف�Ǫ˰ ˕̍Գ �˰ ̫x ˕̤Ǫ�̬ Ƕ̪�۸ ̾̋ ˒.

�ː و   ̭̾˅ ̄ ٴ̻ Ǫ̤�ː ̚˽ Ǫ̸߼Ǫࠄ� �̊ː ̰̾ˍ̪ �˼ ˩̤̚Ǫ�Ǫ˱ ߆�̵ �ː ̋̀ Ǫ�ː̞߼ ̝̻˲ ̄ Ǫ̤)B.S.12 PART2 : 1971((13)

4-4ː̙ ˅˞̢ Ǫ̤�Ǭ ˅˸ ˧
�ǰ Ǵۣ Ǫ̤�ː ߑ̙ �̤ː ˋ̃ ˲ Ǫ̤�ː ̙˅˞̢ Ǫ̤�Ǭ ˅˸ ˧�˼ ˩̤̚Ǫ�Ǫ˱ ߆�̵ �ǰ׻� Ǵۣ Ǫ̤�ː ߑ̙ x̩ولكل ̤ ߬Ǫࠄ� �̊ǰ Ǵ̸ ؑ Ǫ̦�ȅǶȇ�ː ̫˸ ̝̍�ǵ̉ࠇ Գ.

4-5ǻ ˅̏́ Գ̭ �ː ȇ̪˅̝ �̪۸ ̾̋ ˒:
�ǻ إيجادیصف هذا الفحص طریقة  ˅̏́ Գ̭ �ː ȇ̪˅̝ �̪˼ �ː޽ ̄ ˷ Ǫ̸ �̍ˑ ކ̰ Գ �ː ȇ̪˅̝̪Ǫ�Ƕ ݨ˅ �ː ̄ ˷ Ǫ̸ �̍ː ˽̸˽˲ �̪ˑ ކ̰ Գ �ǻ Ҡ �̪̬ �̪Ǯ ˅̢̀̋ هتزاز ߼

ފ ˅̜̀.

�ː ̚˽ Ǫ̸߼Ǫ�ǳۡ ̉Ǫ׻�)B.S.12 PART2 : 1971((14)

4-6Ǭ ˅̾̑˸ ̮ Գ �˼ ޽
�ːتم    ̢̀ ̽˲ Գ̪ �ː ̾̑˷ ˅̝̤̀Ǫ�ː ̚˽ Ǫ̸߼Ǫ�̌ ˠ̸؄�˼ ˩̤̚Ǫ�Ǫ˱ ̵�ǤǪ˲ˠǪ)C230/ C230 M((15)�̞ ˷ ؅˅�Ȉ ˰ �̪۸ ̫֫ ȇ�ː ̟̀ ކ̰ Գ �ː Ǫ�ȄǪ̸߼̸̭ ࠄ̜� �̊Ȁ ˲̞̋ Ǫ̤�Ǻ ˲̤̏

ː̄ ̧ ߭Ǫ�Ǯ Է̸̢̪.

النتائج والمناقشة-5
5-1ˑ ކ̰ Գ �ː ̰̾ˣ̤̋ފ� ˅̝̤̀Ǫ�ȄǪ̸ ̝̤Ǫ

Ǫ�Ǯ ǪǴ�ː ̟̀ ކ̰ Գ �ː Ǫ�ǰ߼̸̭ Ǵ˅ ࠄ�؇ �̊˅ؗǪ˲ˠǪܱ�׻� Ǫ̤�Ǯ ˅˽ ̸˩̤̚Ǫ�Ի ˅̞ �̭۸ ࠄ�˒ˋ ǿ̊�ȃ̸ǿ˾ ˩ ̧ �̥ȄǶҠ ǿ̤Ǫ�Ǥ˅߼Ǫ�ǭǳԹǶࠃ� Ǫ�ȉ ǳ̓ �˒ː ̸̪ ̰̋ Ǫ̤�ǭǳԹǶ�ȅǪ�ː ̧̚ Ǫ�Ǯ߿̞ ˅̸̪̰̤̋

ȇ̟ފ� ˅̝̤̀Ǫ�ȄǪ̸ ̝̤Ǫ߁�ǵ�ȃȇ˰ˡ�̬ �̪ȃȇǪ˰ ߫Ǫ߆� ޔ� ̸ �Ǯ)1(والشكل رقم )4(ࠇ̪� ˅̄ ̧ ˯̧ ފ̥� ˅̝̤̀Ǫ�ȄǪ̸ ̝̤Ǫࠄ� �̊ȃ̸˾ ˩ ̧ �̥ȄǶҠ Ǫ̤�Ǥ˅ Ǫ�ː߼ ߟ̾ �́ǭǳԹ˴ Ǫ̤�ː ˋ̑˸ ̮ �ȅǪ�̆ ̀˧

M5,M4,M3,M2)(�ː ̾̋ ˠ˲߼Ǫ�ː ̄ ̧ ߭Դ�ː ǵ̭˅̝̪)M1 ( كانت)ࠅ%) 11,%7,%5,%2 Ǫ̸ ˕̤Ǫࠄ� ̊.

5-2��ˑ ކ̰ Գ �Ǯ ˅̀˙
̸̢ �̝˅̪˰ ̰̉ �ː ˋ̧˾ Ǫ�ː̞߼ ̰̾ˣ̤̋Ǫ�ȁ˴ࠃ�؅ Ǫ�ȉ ǳ̓ �̻ȉ ߳Ǫ�ǳ˰ ؏̦Ǫ�Ȋ˅˽ ̸˾ ˬȇ�˅̵˰̫֗ �˰ ̋̍�ˑ ކ̰ Գ �ː ߆�޲̰̾ ̺�̠ˋٸ� ̣�˒̏ٸ�ݓ̫ ˾ ֤�ҟ�ȅǪ�ȉǵȇޢ Ǫ̤�̬ ن ̪

�Ǯ ˅̄ ̧ ߭Ǫࠄ� �̊˅ؗǪ˲ˠǪܱ�׻� Ǫ̤�Ǯ ˅˽ ̸˩̤̚Ǫ�̬ �̪۸ ˋ˒ȇ�ǭ˰ ̝̀ �̪Ȁ ȇ˲ ̆�ˑ ֡)M5,M4,M3,M2,M1(߆� �Ǯ ǿ˅̀˜̤Ǫ�ǵǪ˰ ǿ̝ �̣̪ ǿ̧̾ ࠃ�˒̝ Ǫ�ȉ ǳ̓ �˒ː ̸̪ ̰̋ Ǫ̤�ǭǳԹǶ�ȅǪ

�ː ̟̀ ކ̰ Գ �ː ̰̾ˣ̤̋Ǫ�ː ̟̀ ކ̰ Գ �ː ̰̾ˣ̤̋Ǫ߆� �̛ ˽ Ҡ ˕̤Ǫȇ�̞ ˷ ۡ Ǫ̤�ǭǳԹǶ�̌ ˌ˸ �̄ߵ Ǵȇ 2(والشكل رقم )4(وكما موضح في الشكل رقم.(

رف˅�5-3 Ǫ̦ȇف�Ǫ˰ ˕̍Գ �˰ ̫x ˕̤Ǫ�̬ Ƕ̪
�̍ǭǵȇޞ ߆� �ː ̭̾˅ ˷˲߭Ǫ�ȃ̉ࠇ Գ ߆� ˰Ǫف� ˕̍Գ �˰ ̫x ˕̤Ǫ�ː ̾ࠖ Ǫ�۸ ˋ˒�̌ ǿ˾ Ǫ̤ȇ�̣ ǿ̝̰̤Ǫ�ː ǿ̧̾ ޶ �Ȅ˅ ǿ؅ҟ�ː ǿ̙̀ ٵ�ǭߐ ǿ̚ �̤ː ǿ̭߱ ߦ� ǿ˅˨ ߆� �̂ ǿ̧߭Ǫ�ː ǿ̻̃˰ ߬Ǫߧ� ˗̢ Ǫ̤�Ǥ˅ ̝

߆�.والرص تحت ظروف عملیة ˽ǿخ˅� �˰ ̸̝̋ߦ�̍̋ �̪ǭٵ ߆̙� �ː ȇ̪˅̝߼Ǫ�̌ ˸ ˖̢ ȇ̝ߧ� ˗̢ Ǫ̤�̌ ̧ ˾ ˕˒�ȅǪ�ː ǳ̻˅ ˾ ˗̜Գ �ː ̀˧ ˅̰ Ǫ̤�̬ �̣̪ ́ Գ̙ �̬ �̪ȅ̸̢ �̽ː ̭̾Զ�ː ̀˧ Է�̬ ȇ̪

.موقعها
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�Ǯ ǿ̄˅ ̧ ˯̧ �̥˼ ˩ ̤̚Ǫ�Ի ˅̞ �̭̬ �̪۸ ˌ̞̻)M5,M4,M3,M2(˰ǿ̫ˣ˕̤Ǫ�ː ǿ̊ݼ �ȅǪفǪ˰ ǿ̞ Գ̍�ː ̾˩ ̄ ǿ˸ Ǫ̤�ː ˨ ǿ˅˸ Ǫ�ǭǳԹǶ�̌߼ ǿ̩˸ �̄ˑ ǿ̰ކ Ҡ �̤ː ǿ̸̪̰̋ Ǫ̤�ǭǳԹ˴ǿ́�ǳǪǳ˴ ǿ̝

�ː ǿ̭̾̄˅ ٴ̻ Ǫ̤�ː ǿ̚˽ Ǫ̸ ̧̫ �̥ː ǿ̝ˈ̄˅ �̪Ǯ ǿ̄˅ ̧ ߭Ǫ�̈ ݟ̾ �ȅǪȇ�ː ޶ ˅̰ Ǫ̤�Ǯ ˅̱̿̀˩ ̧ �̥ȉ ȇ˅̾ؒ ̢ Ǫ̤�ǻ ˅˻ ̱ Ǫ̤�ǭǳԹǶ�ȉ Ǧ�Ǥ˅߼Ǫ�̈ �̣̪ ̊˅ ̞̚ ̧ �̥ː ̀˲ ̬�)Ǫ)6̋߼ ǿ̪Ƕ�̣ ǿ̝ �̻ҟ�ȅǪ�ǻ ٵ ǿ˻ �˓ܱ ǿ̤Ǫȇ

�̬ ˰Ǫف�̉ ˕̍Գ �˰ ̫x ˕̤Ǫ)45(�˰ ̻˴ �̽ҟȇ�ː ̝̀ ǳ̜�Ǯ ˅̊ ˅˷ ނ� ̉�̬ رف˅�̉ Ǫ̦�˰ ̫x ˕̤Ǫ�̬ Ƕ̪߁�ǵ�ȃȇ˰߫Դޔ� ̸ ࠇ̟̪� ȇ)4( والشكل رقم)3.(

5-4ː̙ ˅˞̢ Ǫ̤�˼ ޽
ࠃ Ǫ�ǳ̸ ǿ̋ �̻ߵ Ǵ߆� �̌ ǿ̩˸ Ǫ̤ȇ�ǵࠇǿ̉Գ �ː ǿ̙ߑ ȇ́�ː ǿ̙˅˞̢ Ǫ̤�ǭǳԹǶࠃ� Ǫ�ȉ ǳ̓ ǿ˒�ː ǿ̸̪̰̋ Ǫ̤�ǭǳԹǶ�ȅǪ�۸ ǿ̀ �˒Ǯ ǿ̄˅ ̧ ߭Ǫ�̈ ǿ̾߮ �ː ǿ̙˅˞̢ Ǫ̤�Ǯ ǿ˅˽ �ǤǪ˲ˠǪ�ȃҠ޽̸ ˭�̬ ̪

ކ� Գ �ː ̵˅̪Ǫ�ː ޶̧̾ �ǵǪ˲؏̑˷ Ǫ�˰ ǿ˸ ࠅ˓� ǿ˅̞ Դ̤ȇ�˅ǿ̶ �̤ː ǿ̸̭ ޜ�Ǫ߼̢ ǿ˅̰̤̋Ǫ�̩ ǿ̬�ݓ ǿ̪ٴ� ǿ̟Ǧ�Ȋࠇǿݓ�˅̵ǵȇ˰ǿ̍�˱ ˭ʻ̞ ǿ̑˷ �ܱ ǿ̤Ǫ�ː ǿ̵ ˅̪Գ �Խ Ǫ̸ �̭̬ ̸̢̽ ࠃ̝� Ǫ�ȉ ǳ̓ ˲�ࠏ˅̻� ̫̋ Ǫ̤�̈ �̪ˑ ̰

�ǳǪǳ˴ �̝ː ̙˅˞̢ Ǫ̤�ȅ˅̙�̩ ˣ߬Ǫ�Ǯ ̸ˍ̋ ȇ̍�ː ̰̤̾̋Ǫ�ȅǶȇ�ǳǪǳ˴ ̬�׼̽� ȇ̪�ǭǳ̸ ˠ̸߼Ǫ�ː ̝̜̀߱ Ǫ�Ǯ ˅̎ Ǫ˲̤̚Ǫ߫Ǫ߆� �۸ ࠇ̟�̪ˍ ȇ�˲ ̫̋ Ǫ̤�̈ ).4(والشكل رقم )4(دول رقم̪

5-5�ǻ ˅̏́ Գ̭ �ː ȇ̪˅̝̪
�Ǯ إجراءهاتبين نتائج الفحوصات التي تم  ˅̄ ̧ ˯̧ �̥ː ̧̚ Ǫ�Ǯ߿̞ ˅̸̪̰̋ Ǫ̤�Ǯ ǪǴ�ː ̟̀ ކ̰ Գ �ː Ǫ�ǰ߼̸̭ Ǵ˅ ࠄ�؇ ̊)M5,M4,M3,M2(�ː ߑ̙ ȇ́والموضحة  الأعمار

߮�)5(والشكل رقم ) 4(دول رقم الج تفاصیلها في �ǭǳԹ˴ Ǫ̤�ː ˋ̑˸ ̮ �ˑ ̆�ߐ̭ ̀˧ �ː ȇ̪˅̝߼Ǫ�ǭǳԹǶࠃ� Ǫ�ȉ ǳ̓ �˒ː ̸̪ ̰̋ Ǫ̤�ǭǳԹǶ�ȅǪ�ː ̾̋ ˠ˲߼Ǫ�ː ̄ ̧ ߭Ǫ�̈ �̪ː ǵ̭˅̝ �̪Ǯ ˅̄ ̧ ߭Ǫ�̈ ̾
)M1:(

ࠅ�%)70,%60,%50,%45(یوم ) 3(بعمر  Ǫ̸ ˕̤Ǫࠄ� ̊
ࠅ%)35%,36%,54%,57(�ȄԹǪ) 7(بعمر  Ǫ̸ ˕̤Ǫࠄ� ̊
ࠅ%)40,%34.2,%8,%8(یوم ) 14(بعمر  Ǫ̸ ˕̤Ǫࠄ� ̊
ࠅ%)43,%33.3,%9,%10(یوم ) 28(بعمر  Ǫ̸ ˕̤Ǫࠄ� ̊

�Ȉ˴̻̋�Ǯ ȇ˅̚˕̤Ǫ�Ǫ˱ ̵�ȅǪǭ̸ ̝̤Ǫ�ǭǳԹǶࠃ� Ǫ�ȉ ǳ̓ �̻Ǫ˱ ȇ̵�˅ؙ�Ǳ̸̫˸ Ǫ�ǳȇ˰߬Ǫ�̬߼ ̉�ǰ ȇ˲ ߭Ǫ�ȅȇǳ�˶ ˌ߫ Ǫ�ǭǳԹ˴ �́ː ̸̊ Ǫ�ː߼̞ˋ ̸̪ ̰̋ Ǫ̤�ǭǳԹǶࠃ� Ǫ�ː ̾̑˷ ˅˷ Գ �ː ǵl߱Դ.

5-6Ǭ ˅̾̑˸ ̮ Գ �˼ ޽
�Ǯ ˅̄ ̧ ˯̧ �̥ː ̧̚ Ǫ�Ǯ߿̞ ˅̸̪̰̋ Ǫ̤�Ǯ ǪǴ�ː ̟̀ ކ̰ Գ �ː Ǫ�ǰ߼̸̭ Ǵ˅ ࠄ�؇ �̊˅ ǧ̵Ǫ˲ˠǪܱ�׻� Ǫ̤�˼ ˩̤̚Ǫ�Ի ˅̞ �̭۸ ˋ˒)M5,M4,M3,M2(�ȃȇ˰߫Դ�˅̶̧̾˽ ˅̚ �˒ː ޚ Ǫȇ߼̸

�ː)6(والشكل رقم ) 4(رقم  ǿ̄ ̧ ߭Ǫ�̈ ǿ̪�ː ǿ̭ǵ˅̝ �̪Ǯ ǿ̄˅ ̧ ߭Ǫ�̈ ǿ̾߮ �ǭǳԹ˴ǿ̤Ǫ�ː ˋ̑ǿ˸ ̮ �ˑ ǿ̭̆�ߐ ǿ̀˧ �ː ǿ̟̀ ކ̰ Գ �ː ǿ̸̭ ̧̫ �̥Ǭ ˅̾ ǿ̑˸ ̮ Գ �ǭǳԹǶࠃ� Ǫ�ȉ ǳ̓ �˒ː ̸̪ ̰̋ Ǫ̤�ǭǳԹǶ�ȅǪȇ

ߑ�Ȃ%)66,%50,%25,%16( هي M1المرجعیة  ǿ̠˧ Գ �̣ ǿ̧̾ ࠃ�˒̝ Ǫ�ȉ ǳ̓ ǿ̻�ȉ ߳Ǫ�Ǯ ǿ˅˂̻˴߫Ǫ�̩ ǿݓ�˲ ǿ̏˽ ࠃ� Ǫ�Ȉ˴̻̋ߵ� Ǵ߆� ފ� ˅˷ Գ �̌ ˌ˸ Ǫ̤ȇࠅ� Ǫ̸ ˕̤Ǫࠄ� ̊

�ȅ߲ Ǫ̥�̛ ˽ Ҡ ˕̤Ǫȇ�ȃǪ˴̭̋Գ ȇ�˦ ́ ̰̤Ǫ�ː ǵlǳ�˅ر �̣̪ Ǫ̸̪̉�ǭ˰ ̋̍�˼ ˩̤̚Ǫ�Ǫ˱ ̵�˲ ˛̒˕̻�̆ ̀˧ �̣ ̾̏ ˻ ˖̤Ǫ�ː ̧̾ˈ˅ �̜۸ ˸ ֡ȇ(16).

6-�Ǯ ˅l ˅̱̠ ˕̑˷ Գ
ˡ˅̱̠ ˕̑˷ Ҡ �̣̤ ˽̸˕̤Ǫ̆�׻� ˩ˋ̤Ǫ�Ǫ˱ ࠆ�̶̤ ̫̋ Ǫ̤�˟ Է̪ٴ Ǫ̤�ȃҠ ˭�̬ ̪�ː ̤̾˅ ˕̤Ǫ�Ǯ ˅:

1-ˑ ކ̰ Գ �ː ̸̪ ̭̋�ǭǳԹǶ�ȅǪ ފكغم  / 2م)500-300(من ˅̝̤̀Ǫ�ȄǪ̸ ̝̤Ǫࠄ� �̊ȃ̸˾ ˩ ̧ �̥ː Ƕ̪Ҡ Ǫ̤�Ǥ˅ Ǫ�ː߼ ࠃ��ǭǳԹǶߞ̾ Ǫ�ȉ ǳ̓ ˒�ː ˋ̑˸ ̱ ˈ)2-5%(.

2-ˑ ̰̫ ˸ Ǫ̤�ː ̸̪ ̭̋�ǭǳԹǶ�ȅǪ كغم  / 2م)500-300(منǳ˰ ؏̦Ǫ�ǵǪ˰ ̝̪ �ȅ˅˾ ࠃ�̭̝ Ǫ�ȉ ǳ̓ ˒ˑ ކ̰ Գ �ː  .)%41.17-4.34(بمقدار ߆�޲̰̾

3-�ː ̸̪ ̭̋�ǭǳԹǶ�ȅǪˑ ކ̰ Գ فكغم  / 2م)500-300(منǪ˰ ˕̍Գ �˰ ̫x ˕̤Ǫ�ǯ ȇ˰߬�ȄǶҠ Ǫ̤�̬ ̪˴ Ǫ̤�ȅ˅˾ ࠃ�̭̝ Ǫ�ȉ ǳ̓ رف˅ )%24.24- 2.5(بمقدار ˒ Ǫ̦ȇ

ˑ )%51.47-3(بمقدار ކ̰ Գ �ː ̰̾ˣ̤̋.

4-ˑ ކ̰ Գ �ː ̸̪ ̭̋�ǭǳԹǶ�ȅǪ كغم  / 2م)500-300(منː̙ ˅˞̢ Ǫ̤�ǭǳԹǶࠃ� Ǫ�ȉ ǳ̓ .یوم 28بعمر )% 7.75- 1.55(بمقدار ˒

5-ː̪ ̸̰̋ Ǫ̤�ǭǳԹǶ�ȅǪ كغم  / 2م)500-300(منː̀ ކ̰˖ Գ �ː ̰̾ˣ̧̋ �̥ǻ ˅̏́ Գ̭ �ː ȇ̪˅̝ �̪ǭǳԹǶࠃ� Ǫ�ȉ ǳ̓ ˒ː̀ ̑˸ ̱ )10-43%(3ȇ�ȄԹǪبعمر )% 45-70(ˈ

.یوم 28بعمر 

6-ː̪ ̸̰̋ Ǫ̤�ǭǳԹǶ�ȅǪ تؤدي الىكغم  / 2م)500-300(من ǵǪ˰ ؄̝�Ǭ ˅̾̑˸ ̮ Գ �ǭǳԹǶ)16-66 %(مما ادى الى ː̀ ކ̰˖ Գ �ː ̸̧̭̫ �̣̥ ̾̏ ˻ ˖̤Ǫ�ː ̧̾ˈ˅̜ �۸ ˸ ֡.
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ȃȇ˰ˡ  1(رقم :(˘ ˩ˋ̤Ǫ߆� �Ȅ˰ ˯˕̑˸ Ǫ�ȉ߼ ǳ˅ ̞̾̉Գ �ȉ ˰ Ҡ̭ ǵ˒̸ ˋ̤Ǫ�ˑ ̰̫ ˸ ̧ �̥ː ̾ʿ˅̾ؒ ̢ Ǫ̤�ǹ Ǫ̸߭Ǫ
المتطلبات الكيمیائیة

˰̾̑˸ ȇ̠Գ�ː ˋ̑˸ ̱ Ǫ̤(%)߁�ǵ�ː ̜̀Ǫ˲̤̋Ǫ�ː ̾̑˷ ˅̝̤̀Ǫ�ː ̚˽ Ǫ̸߼Ǫ�Ǯ ˅̧̀ ̄ ˗̪5�ː ̰̑˸ ̤1984
CaO62.72-
SiO221.0-

Al2O33.0-
Fe2O35.40-
MgO2.37%5.0>
SO32.82%2.5>

<4.0%2.5الفقدان اثناء الحرق
ȅԴȇߴ ߧ̥� ˈ˅̜ <Ǫ1.22%1.5߼Ǫ�ǳǪ̸̤̏ٸ�
ȉ߫ٸǪ�ǽ˅ ˋ̑˺ Գ �̣ ̪˅̊0.830.66-1.02

C3S41.33
C2S29.1
C3A9.25
C4AF9.12

ǵ�ȃȇ˰ˡ)2:(�ː߁� ̾ʿԹ̤̚ڂǪ�ǹ Ǫ̸߭Ǫ˘ ˩ˋ̤Ǫ߆� �Ȅ˰ ˯˕̑˸ Ǫ�ȉ߼ ǳ˅ ̞̾̉Գ �ȉ ˰ Ҡ̭ ǵ˒̸ ˋ̤Ǫ�ˑ ̰̫ ˸ ̧ ̥
ː̾ ʿԹ̤̚ڂǪ�Ǯ ˅̧̀ ̄ Ǫ̞߼

ǵ�ː߁�نتائج الفحصالمفحوصةالخواص  ̜̀Ǫ˲̤̋Ǫ�ː ̾̑˷ ˅̝̤̀Ǫ�ː ̚˽ Ǫ̸߼Ǫ�Ǯ ˅̧̀ ̄ ˗̪5�ː ̰̑˸ ̤1984
>Blaine300250مقاسة بطریقة )كغم/2م(النعومة 

̘ ȇ˒Գ̸ߚ̾ �ː ̝̻˲ ̄ �̍Ǯ ˅̀˜̤Ǫ�˼ ≤0.240.8(%)޽
:زمن التجمد

˰Ǫف- ˕̍Գ)ː̝ ̜̀ǳ(

رف˅- Ǫ̦)ː̊ ˅˷(

190
4:30

45≤

10≥

�ǻ ˅̏́ Գ̭ �ː ȇ̪˅̝̪)̬ ˔̸   )2مم/̭̾

یوم3بعمر -

یوم7بعمر -

یوم 14بعمر -

یوم 28بعمر -

20
28
38
42

15≤

23≤

ǵ�ȃȇ˰ˡ)3(�Ǯ߁� ޔ�ߞ̾˅ ̸̻Ǯ ˅̄ ̧ ߭Ǫ߆� �ː ̪˰ ˯˕̑˸ Ǫ߼Ǫ�ǳǪ̸߼
ˑالخلطات/الفحوصات ކ̰ Գ �ː ̰̾ˣ̤̋ފ� ˅̝̤̀Ǫ�ȄǪ̸ ̝̤Ǫ˅رف Ǫ̦ȇف�Ǫ˰ ˕̍Գ �˰ ̫̾ ˣ˕̤Ǫ�̬ Ƕ̪فحص الثباتǻ ˅̏́ Գ̭ �Ȅȇ˅̝ �̪˼ ޽

M1
غم اسمنت400
  مللتر ماء 104

غم اسمنت400
  مللتر ماء104

غم اسمنت400
  مللتر ماء 104

غم اسمنت185
ފ555 ˅̀ �̣̜ ǵ̪޵�

  مللتر ماء 74

M2
غم اسمنت400
  مللتر ماء106

غم اسمنت400
  مللتر ماء106

غم اسمنت400
  مللتر ماء106

غم اسمنت185
ފ555 ˅̀ �̣̜ ǵ̪޵�

  مللتر ماء 74

M3
غم اسمنت400
  مللتر ماء109

غم اسمنت400
  مللتر ماء109

غم اسمنت400
  مللتر ماء109

غم اسمنت185
ފ555 ˅̀ �̣̜ ǵ̪޵�

  مللتر ماء 74

M4
غم اسمنت400
  مللتر ماء115

غم اسمنت400
  مللتر ماء115

غم اسمنت400
  مللتر ماء115

غم اسمنت185
ފ555 ˅̀ �̣̜ ǵ̪޵�

  مللتر ماء 74

M5
غم اسمنت400
  مللتر ماء 104

غم اسمنت400
  مللتر ماء 104

غم اسمنت400
  مللتر ماء 104

غم اسمنت185
ފ555 ˅̀ �̣̜ ǵ̪޵�

  مللتر ماء 74
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  خصائص الخلطات) ǵ�ȃȇ˰ˡ)4߁�

  الخواص المفحوصة
نتائج الفحص 

ː̄ ̧ ˯̧ ̥M1
نتائج الفحص 

ː̄ ̧ ˯̧ ̥M2
نتائج الفحص 

ː̄ ̧ ˯̧ ̥M3
نتائج الفحص 

ː̄ ̧ ˯̧ ̥M4
نتائج الفحص 

ː̄ ̧ ˯̧ ̥M5
Blaine300350400450500مقاسة بطریقة )كغم/2م(النعومة 

ފ ˅̝̤̀Ǫ�ȄǪ̸ ̝̤Ǫࠄ� �̊ȃ̸˾ ˩ ̧ �̥ȄǶҠ Ǫ̤�Ǥ˅ 109111115مللتر106مللترǪ104߼
̘ ȇ˒Գ̸ߚ̾ �ː ̝̻˲ ̄ �̍Ǯ ˅̀˜̤Ǫ�˼ 0.240.230.210.190.17(%)޽

:زمن التجمد

˰Ǫف- ˕̍Գ)ː̝ ̜̀ǳ(

رف˅- Ǫ̦)ː̊ ˅˷(

205
5:15

200
00:5

190
4:40

180
40:4

165
3:40

�ǻ ˅̏́ Գ̭ �ː ȇ̪˅̝̪)̬ ˔̸ )2مم/̭̾

یوم3بعمر -

یوم7بعمر -

یوم 14بعمر -

یوم 28بعمر -

20
28
38
42

29
38
41
46

30
38
41
50

32
43
51
56

34
44
53
60

�ː ̙˅˞̢ Ǫ̤)3سم/غم(
یوم3بعمر 
یوم7بعمر 
یوم14بعمر 
یوم28بعمر 

2.40
2.45
2.49
2.58

2.43
2.47
2.50
2.62

2.41
2.50
2.53
2.62

2.44
2.47
2.52
2.56

2.55
2.62
2.71
2.78

�Ǭ ˅̾̑˸ ̮ Գ%60708590100
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ا
/

ت
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الا

0.245

0.25

0.255

0.26

0.265

0.27

0.275

0.28

0.285

0.29

300

ފ ˅̝̤̀Ǫ�ȄǪ̸ ̝̤Ǫࠄ� �̊ȃ̸˾ ˩ ̧ �̥ȄǶҠ Ǫ̤�Ǥ˅ ࠄ�Ǫ߼ �̊ˑ ކ̰ Գ �ː ̸̪ ̒˙ٸ�̭̋ �˒۸ ˋ̻

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

300

ت
با
لث
ا

%

المجلة العراقیة للھندسة المدنیة المجلد ة ناجي ھلال                                                                                                                  

47

300 350 400 450 500

ފ)1(شكل رقم  ˅̝̤̀Ǫ�ȄǪ̸ ̝̤Ǫࠄ� �̊ȃ̸˾ ˩ ̧ �̥ȄǶҠ Ǫ̤�Ǥ˅ ࠄ�Ǫ߼ �̊ˑ ކ̰ Գ �ː ̸̪ ̒˙ٸ�̭̋ �˒۸ ˋ̻

ˑ) 2(شكل رقم  ކ̰ Գ �Ǯ ˅̀ ࠄ̇� �̊ː ̸̪ ̰̋ Ǫ̤ٸ�˙̒ ޔ˒� ̸̻

350 400 450 500

كغم/2النعومة م

كغم/2النعومة م

ة ناجي ھلال                                                                                                                  نھل

الماء (مللتر)

شكل رقم 

الثبات
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3
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رف˅ Ǫ̦ȇف�Ǫ˰ ˕̍Գ �˰ ̫x ˕̤Ǫ�̬ Ƕ̪ࠄ� �̊ː ̸̪ ̰̋ Ǫ̤ٸ�˙̒ ޔ˒� ̸̻
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كغم/2مالنعومة 

كغم/2النعومة م
350 400 450 500

زمن التجمد
دقیقة)

زمن التجمد
دقیقة)

ː̧̚)4(شكل رقم  ʻ̍�Ǯ̉ࠇ�ǵࠍ̞ ˅̄ ̧ ˯̧ �̥ː ̙˅˞̢ Ǫ̤ࠄ� �̊ː ̸̪ ̰̋ Ǫ̤ٸ�˙̒ ޔ˒� ̸̻

350 400 450 500

رف˅) 3(شكل رقم  Ǫ̦ȇف�Ǫ˰ ˕̍Գ �˰ ̫x ˕̤Ǫ�̬ Ƕ̪ࠄ� �̊ː ̸̪ ̰̋ Ǫ̤ٸ�˙̒ ޔ˒� ̸̻

ة ناجي ھلال                                                                                                                  نھل

زمن التجمد
ϲ΋΍ΩѧΗΑϻ΍(دقیقة

زمن التجمد
النھائي(دقیقة

یوم 3عمر 

یوم 7عمر 

یوم 14عمر 

یوم 28عمر 
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Ǫ�Ǭ߼ː̸̭) 6(شكل رقم  ˅̾̑˸ ̮ Ǫࠄ� �̊ː ̸̪ ̰̋ Ǫ̤ٸ�˙̒ ޔ˒� ̸̻

كغم/2النعومة م

ː̧̚) 5(شكل رقم  ʻ̍�Ǯ̉ࠇ�ǵࠍ̞ ˅̄ ̧ ˯ ̧ �̥ǻ ˅̏́ Գ̭ �ː ȇ̪˅̝ ࠄ̪� �̊ː ̸̪ ̰̋ Ǫ̤ٸ�˙̒ ޔ˒� ̸̻
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