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ل عماللاست العراق - الصحراء الغربية -لمياه الجوفية في منطقة الضبعة صلاحية ا

 الزراعي 

 

 
  01/5/0212، قبول النشر :  02/1/0212تاريخ الاستلام : 

 :(Abstract)الخلاضة 
تم دراسة هوؾَة مِااه ىاذه ابا بار لالال ؿاام  ذ  ا  ، ًلاس خـلٌل اًزراؾي لربَة من اًـراقمِاه ؾشرة آ بار في منعلة اًضبـة ضمن المنعلة اً ثلويم ثضمنت الدراسة

آ وضحت هخائج اًخحاًَي بأ ن جمَاؽ اذ  وذلز بأ حراء اًخحََي اًكامي ًـَنات المَاه وثلِيم ضلاحِتها ٌَري اؾتمادا ؿلى المواضفات اًلِاس َة لمنؼمة اًلذاء واًزراؿة الدوًَة.

 امتزاز اًطاودًومكيم وس بة وان  من حِر خعورة ثوضََيا اًىيربائي في حالة اس خخدامرا ٌَري، ـخدلةالى الم  الدرخة الخفِفةة  ثلؽ ضمن المَاه ذات بار المدروسمِاه ابا  

اًخأ زير باًنس بة  خفِفة الى مـخدلةت كاهت بأ ن اًخأ زير اًسمي ًيذه المَاه ؿلى اًنباتااثضح . و  ؿديم اًخأ زير في هفاذًة اًتربة ضمن اًطنفكاهت  لمَاه جمَؽ ابا بار المدروسة 

، وآ ن اسا خخدام ظرًلاة باباير ًخطانَف المَااه آ ػيارت بأ  اا ذات هوؾَاة ًلَا  ؿَ اا كاهت درخة اًخحدًد مان كاير ةَاة الى خفِفاة مـخادلةاًكلورًد اما ٌَطودًوم 
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 .زراؾياً ، الاس خـلٌل المَاهة ئماًكللٌت المفذاحِة : هوؾَة مِاه، ملا

 

 
TThhee  ssttuuddyy  iinncclluuddeedd  eevvaalluuaattiinngg  wwaatteerr  tteenn  wweellllss  iinn  tthhee  aarreeaa  DDaabbaaaa  wwiitthhiinn  tthhee  wweesstteerrnn  rreeggiioonn  ooff  IIrraaqq  ffoorr  

aaggrriiccuullttuurraall  uussee,,  aass  hhaass  bbeeeenn  tthhee  ssttuuddyy  ooff  wwaatteerr  qquuaalliittyy  ooff  tthheessee  wweellllss  dduurriinngg  tthhee  yyeeaarr  bbyy  ccoonndduuccttiinngg  aa  ffuullll  

aannaallyyssiiss  ooff  wwaatteerr  ssaammpplleess  aanndd  aasssseessss  ssuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  iirrrriiggaattiioonn  ddeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  ssttaannddaarrdd  ssppeecciiffiiccaattiioonnss  ooff  tthhee  

FFoooodd  aanndd  AAggrriiccuullttuurree  OOrrggaanniizzaattiioonn..  AAss  tthhee  aannaallyyssiiss  rreessuullttss  sshhoowweedd  tthhaatt  aallll  tthhee  ssttuuddiieedd  wweellllss  llooccaatteedd  wwiitthhiinn  tthhee  

wwaatteerr  ooff  lliigghhtt  ttoo  mmooddeerraattee  iinn  tteerrmmss  ooff  tthhee  sseerriioouussnneessss  ooff  EElleeccttrriiccaall  ccoonndduuccttiivviittyy  iiff  uusseedd  ffoorr  iirrrriiggaattiioonn,,  aanndd  

ssooddiiuumm  aaddssoorrppttiioonn  rraattiioo  vvaalluueess  ffoorr  aallll  wwaatteerr  wweellllss  ssttuuddiieedd  wweerree  wwiitthhiinn  tthhee  HHaass  nnoo  iinnfflluueennccee  ssooiill  ppeerrmmeeaabbiilliittyy..  IItt  

ttuurrnneedd  oouutt  tthhaatt  tthhee  TTooxxiicc  EEffffeecctt  ooff  tthheessee  wwaatteerr  ppllaannttss  wweerree  mmiilldd  ttoo  mmooddeerraattee  eeffffeecctt  ffoorr  ssooddiiuumm  eeiitthheerr  cchhlloorriiddee  

wwaass  ddeeggrreeee  sseelleeccttiioonn  ooff  nnoonn--ttooxxiicc  ttoo  lliigghhtt  mmooddeerraattee,,  aanndd  tthhaatt  tthhee  uussee  mmeetthhoodd  PPiippeerr  ffoorr  tthhee  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  ooff  wwaatteerr  
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  pprreeddoommiinnaannttllyy  bbaassaall  iinn  tteerrmmss  ooff  nneeggaattiivvee  iioonnss..  
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 :(Introduction)الملدمة  -1

شَيْءٍ حَيٍّ  وَجَعَمْنَا مِنَ الْمَاء كُل  ﴿ اًىريم الحَاة لدَؽ اًكائنات، فلد خاء في نخابة آ ساسلَلو لش في اًعبَـة فيو  شيء آ روعًـد الماء  
 وال نماءفي عمََة اًخخعَط  آ ولىمكان ًـد مرلًٌ خداً وخعوة  ا ين اًطـ  خيَي الحَاة من دون ماء، وان مـرفة هوؾَخو وثوافره في فملذا ، ﴾أَفَلََ يُؤْمِنُونَ 

في المنعلة  ابا رضومات مرمة ؾن اًخاريخ الجَوًوجي ًعبلات بأ ن دراسة هيمَاء المَاه الجوفِة يمىن ان حىشف ًنا مـَ[ 0] . ًلد آ شار[1]اًزراؾي في ثلس المنعلة

في  اًـراقمكاهَة اس خللال المَاه الجوفِة في ا  آ حرًت دراسات ؿدًدة حول ًلد ىذه المَاه ًلاس خـلٌلت اًطناؾَة واًزراؾَة.  ملائمةومن للاًيا يمىن تحدًد مدى 

ٍ اوذلز ًزيادة الحاخة  المجال اًزراؾي اًساكعة في لٍي مناظق  ال معار، مؽ ثدني كمَة آ خرىاه اًسعحَة في اًىثير من المناظق وكَتها في مناظق ًـدم ثوفر المَ ا 

بطورة ؿامة فان المَاه الجوفِة تحخوي ؿلى حرانيز ؿاًَة من المىونات المذابة  .ابا همَةمكاهَة الاس خفادة من المَاه الجوفِة مسأ لة باًلة ا  مذا حـي اًبحر ؾن ،اًـراق 

نات الجَوًوحِة  بسب  ؾن احتمال ثَوثها بخصرًف اًفضلات المخخَفة واًتي ثدسرب من للال اًعبلات اًنفاذة للاًيا فضلااًتي تمر من ثـرضيا ٌَطخور واًخىوً

وجهد  اًخوضَي اًىيربائي باس خثناءهوؾَة المَاه الجوفِة شلٌلي منعلة الجزٍرة وربَـة با قراض اًري باًنس بة ٌَخطائص المدروسة  ملائمة[ 4].ًلد لحغ [ 2]

تجاوز مؤشراتها بسب   المسُ  ٌَريَاه الجوفِة لمنعلة الم جمَؽ  ملائمةؿدم [ 5] آ شارتبُنما  .لمحاضَي الملاومة ٌَمَوحةًزراؿة ا المنعلة آ راضي ملائمة ا يالمَوحة، 

 وافلد لحؼ [7]اما .د دراس تهلٌ با كَ  ابا بار المدروسة في محافؼة اًخأ ميمؾن[6] آ حراىاالدراسة اًتي  ًنخائج ةمشابههت كاو ، الحدود المسموح بها ؿالمَا اًنوؾَة

 ابا بارمِاه  ضلاحِة لذا فأ ن اًيدف من ىذا اًبحر ثلِيم . ًلاس خـلٌلت اًزراؾَة اًـراقاًطحراء اًلربَة من   ةلواحات ضمن منعبار ًثلاث ضلاحِة مِاه ابا  

 . المس خلبََة الاس خـلٌلت اًزراؾَةاًخخعَط و الاس خفادة منها في مجالت بلَة اًطحراء اًلربَة ٌَري –ضبـة في منعلة اً 

 :المواد وظرائق اًـمي

 :منعلة الدراسة1- 
وًَين والمتمثلة باًعرًلين الد ثلؽ منعلة الدراسة في الجزء اًلربي من اًوحدة اًفيزوقرافِة اًوديان اًـََا وبين ظرق المواضلات اًرابعة بين مدًنتي اًرمادي واًرظبة

-585وؿلى ارثفاع (  ''27'01°33-''20'02°33) ودائرتي ؾرض( ''55'28°40-''22'31°40) اًسرًؽ واًلديم، بين خعي اًعول

 (.1،شكلاً )ةمربـ اتهََومتر  جسـةمساحة كدرىا  اًبحر مشكلةسعح  متر فوق 600

 دراسة الموارد اًعبَـَة: 2-
ة، بأ ن  2011-1941ٌَفترة من اًبَانات المناخِة  آ ػيرتطحراوي الجاف ، حِر ثلؽ منعلة الدراسة ضمن المناخ اً المناخ :.2-1 هواء الجوً والخاضة بمحعة اًرظبة ًل 

آ ما كيم  ،°م 46.4 – 23.5واًـؼمى بين  °م 16.8-7.6وآ ن درخات الحرارة اًطلرى ثتراوح بين  °م 27.3-12.9المـدل اًس نوي لدرخات الحرارة كد حراوحت بين 

ة ٌَخبخااارمد  107.4وبمـدل  مد133.9و 78.5فكاهت  بين  ال معار%، اما مـدلت سلوط 71.5-% 26.5 بِة كاهت بين اًنس  اًرظوبة  –، اما المـدلت اًس نوً

ت فلد حراوحت بين   ٌَمنعلة . ةالمناخِ اًبَانات( ًوضح 1) لجدول، وا مد 2778-2379اًنخح والمحسوبة بعرًلة ثورهثوً

الجنوب اًشرقي من مجرى وادي حوران وجشمي المنعلة ضمن الارثفاؿات  بان منعلة الدراسة ثلؽ في  (1ًخضح من اًشكل ) نعلة:الم  . حِومورفوًوحِة2-2

كم ، وسعح ىذا الجزء ًخىون من اًطخور /متر 1.8بشدة ثضرس واظئة وبمـدل انحدار ؿام كدره  المنعلة متر ؾن مس خوى سعح اًبحر وتمخاز ىذه  640-600

نات ؾبَد، مودوداًكلس َة و   [.8ثلعـيا ؿدة وديان موةَة مىوهة ؿدد من اًيضاب ] و ، ر عمر–الدوًوماًدِة واًرمََة اًـائدة ًخىوً
فة من اًرمي واًلرٍن واًعين فضلًا ؾن الحصى وصخور .حِوًوحِة المنعلة: 2-3 ثـود المنعلة الى حرس بات اًـصر اًرباؾي المخىوهة من رسوبَات اًوديان والمخأً 

نات اًعَارات  حِرمتر،  2-1بين ةىيا ًتراوح اذ  ،كاًساًتاً اًرظبة اًرملً و  اًيارزةو جشكل مساحات مذباًنة ؾند مجاري اًوديان والمنخفضات مؽ ثواخد حىوً

 . [9]( 0نلٌ موضح في اًشكل )و ومودود 

سم، ومحخوى  62-22احجار اًكلس وذات عمق ًتراوح بين   % مذعورة من42حرب كلس َة ًطي وس بة اًكلس ف ا المنعلة با اتميزت حرب   :اًتربة.2-4

ن اًتربة كير فـالة بطورة كافِة  لذلز فييي ضحلة ا لى مذوس ن ًىون ؾوامي حىوٍ ة . ثـد ىذه ابا راضي حدًثة اًخىوٍ عة اًـمق بسب  منخفظ من المادة اًـضوً

راضي منعلة الدراسة الى مذوسعة الجودة ٌَمراؾي ومحدداتها  جشمي المناخ وعمق اًتربة ، كلة ال معار واًلعاء اًنباتي واًخـرًة المس تمرة ًسعح اًتربة ، ضنفت ا

 . [12]مؽ امكاهَة اس خللاًيا باثباع اساًَ  ادارًة ملاءمة مؽ اخذَار اهؼمة ري ملاءمة مؽ ػروف المنعلة 

 

 



 43-42صفحة  0 العدد 01 المجلة العراقية للهندسة المدنية المجلدعبدالكريم احمد العلواني                                                                               

48 

 

 
 

 
 ار المدروسةلمنطقة الضبعة موضح  عليها مواقع الآب( الخارطة الجيولوجية  شكل ) ال
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 منطقة الدراسةل( المقطع العرضي الجيولوجي الشكل )

 (-( المعدلات السنوية للأمطار والحرارة والرطوبة النسبية والرياح والتبخر في محطة الرطبة للفترة )الجدول)

فترة اًلِاس 

 باًس نوات

 المـدل اًس نوي

 (*لمم) هخح -اًخبخر لمم ابا معار ثا/ م سرؿة اًرياحمدى  % اًرظوبة اًنسبِة م°  مديات درخات الحرارة

1941-1970 26.5- 11.0 70 - 24 3.84  -2.00 143- 84 1747-1696 

 1721.5 121.3 2.99 45.0 18.8 المـدل

1970-1990 28.1- 14.7 73 - 29 4.2 - 2.3 124-73 1620-1490 

 1551.0 94.6 3.20 46.0 21.4 المـدل

1990- 2011 12.85 -7.3 72 - 27 4.05 - 2.15 133.9- 78.5 1683 -1593 

 1636.2 107.9 3.10 45.5 20.1 المـدل

 . *  محسوبة وفق مـادلة زورهثوًت

 اًـمي الحللً:3-
من كل  )موةَاً( آ شيرزة كل زلا ذجانم ةزلاز، جمـت ؾَنات مائَة بمـدل (GBSا حدازَاتها بواسعة جهاز ) ٌلدراسة ضمن المنعلة وتم تحدًد آ بارحددت ؾشرة      

الحلََة بـدىا آ ضَف اٍ ا  ابا جهزةكدر اًخوضَي اًىيربائي ٌَمَاه ودرخة ثفاؿَيا مباشرة باس خخدام .ؿام كامي باس خخدام كناني بلاسدِىِة مـلمة )محكمة اًلَق( بئر ولمدة

وحساب كيم  [11]ؿَ ا اًخحاًَي اًىيمَائَة حس  اًعرائق اًواردة في  آ حرًتثم بضؽ كعرات من اًفورماًين وحفؼت في زلاخة حلََة لحين هلَيا وحفؼيا في المخخبر، 

 [.14وثلِيميا وفق هؼام منؼمة ابا كذًة واًزراؿة الدوًَة ًخطنَف المَاه ]،  [12[ وثطنَفيا اؾتماداً ؿلى]10حس  اًعرًلة اًواردة في ] SARاًطودًوم وس بة امتزاز 

 اًنخائج والمناكشة
dS.m )   كد حراوحت ما بين ) آ بار الدراسة( آ ن كيم اًخوضَي اًىيربائي لمَاه 0اًنخائج في الجدول )ًلاحغ من       

-1
ة بين كيم  2.23-1.04 مؽ وحود فروق مـنوً

-dS.m كمـدلآ ػير آ ؿلى كيمة بَف  يالذ (2اًبئر )ملارهة بمَاه  dS.m-11.04بَف  ًيذه اًطفة( آ دنى مــدل 7آ ػيار اًبئر رقم ) حِر. ابا بار ثلس اًخوضَي اًىيربائي لمَاه

ضمن  الدراسة ثلؽفي منعلة  ابا بارًؼير بأ ن مِاه  [14]، وؾند اًرحوع الى دًَي منؼمة اًلذاء واًزراؿة الدوًَة حس  اًخطنَف الامرٍكي C3آ ي ضمن اًطنف  11.79

اما من حِر ثأ زير اًخلاٍر اًفطلً في عورة اًخأ زير فااي حالة اس خخدامرا ٌَري. ( من حِر خ Slight to Moderate)  المَوحة الى المخوسعة الدرخة الخفِفةالمَاه ذات 

 dS.m-1بُنما اؿلى كيمة كد سجَت ؾند فطي اًطَف بَف  dS.m-1 1.18مـنويا من حِر اًخأ زير فلد آ ػير فطي اًش خاء ادنى كيمة بَلت  آ ًضاكيم ىذه اًطفة فكان 

ـزى ذلز الى زيادة اًخبخر واهـدا 1.51 (،  بأ ن جمَؽ مِاه ىذه 2اًطودًوم فِلاحغ من الجدول )من حِر كيم وس بة امتزاز  اًطَف. آ مـام اًدساكط في فطي ، وً

ثطنَف مخخباار المَوحة  ا لىوللال فطول اًلِاس المخخَفة ، آ ي من اًنوؾَة الممخازة اسدنادا  1/2(3-)ماول شحنة م10آ كـي من  S1ابا بار ثلؽ ضمن اًطنف ابا ول 

 هفاذًة اًتربة ثأ زير ؿلى، ومن حِر ثلِيميا ٌَري ، ثـد مِاه ًُست ًيا  1/2(3-) ماول شحنة م  1.49-2.99، آ ذ حراوحت وس  ىذه اًطفــة بين [12] ابا ماارٍكي

يز ابا ًونات اًثنائَة اًشحنة كاًكاًس َوم . آ ن سب  انخفاض كيم وس  امتزاز اًطودًوم في مِاه ابا بار ًـود الى س َادة حرانواًزراؿة الدوًَةالى دًَي منؼمة اًلذاء  اسدنادا

ة بين فطول اًس نة من ذه اًطودًوم في ىذه المَاه، وؾند ملاحؼة ثأ زير اًخلاٍر اًفطلً في ى حرنيز آ ًونوالملنس َوم ؿلى   اًطفة ًخبين وحود فروق مـنوً
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. آ ن كد سجي ؾند فطي اًش خاء  1/2  (3-)ماول شحنة م 1.84 كيمةفي حين ادنى 1/2(3-)ماول شحنة م2.12كيمة بَلت  آ ؿلىحِر كيميا ، فلد اػير فطي اًطَف 

ان ىذا الاتجاه الملاحغ باًنس بة ًخأ زير  ثباٍن مِاه آ لبار المدروسة في كيم اًخوضَي اًىيربائي كد آ هـىس آ ًضاً بنفس الاتجاه في حرانيز ابا ًونات الذائبة الموحبة واًساًبة ،

كد سجَت ؾند فطي اًطَف ثلاه الخرًف ثم  ابا ًوناتىذه  ًترنيزكيم  فأ ؿلىفروكا في حرانيز ىذه ابا ًونات مؽ اًفطول ،  آ ًضار حرانيز ابا ًونات اػي فطول اًس نة في

Caنلٌ ًلً : ًس َادة بابا ًونات الموحبةااًش خاء.  اما من حِر اًخأ زير اًنوؾي ًس َادة ابا ًونات فكاهت  واًربَؽ 
++

 >Mg
++

 >Na
+

 >K
+

ت اًساًبة ، آ ما باًنس بة ًل ًونا

نات الجَوًوحِـة ٌَمنعلة   -SO4= >HCO3- >CL->CO3 نلٌ ًلً :فكاهت  . آ ن وحود وس َادة اًكاًس َوم و اًىبًرخات في المَاه الجوفِة المدروسة ًـود الى اًخىوً

 ًـود . ًـراقه الجوفِة في المنعلة اًلربَة من ا[ؾند دراس تهلٌ ٌَمَا16]و [15حِر ثخواخد صخورالدوًوماًت والجبس والجيري واًلايمس خون وىذا ًخفق مؽ ما لحؼو]

ون الملنس َوم في ىذه المَاه الى اًطخور الجيًرة والدوًوماًت الموحودة في اًترس بات الحدًثة وآ ن انخفاض حرنيز الملنُس َوم ملا اًـكاًس َوم فِـود الى  رهة بترنيزوحود آً 

نات المنعلة ]الدوًوماًت فضلا ؾن الاهدشار اًواسؽ ٌَحجر ا بطء انحلال [ .  آ ما من حِر اًخأ زير اًسمي ًيذه المَاه ؿلى اًنباتات واؾتمادا ؿلى دًَي 17ًكلسي في حىوً

، مذـا ٌشير الى وحود مشاكل متزاًدة ؾند اس خخدام ىذه المَاه ٌَري وان آ ضي  3-مول شحنة.م 8.67و 3.87بين  اًطودًوم في مِــاه ابا بار مـا[ فلد حراوحت كِــم 14]

ة ؿلى اًبلاحِوكلُس اًفلدس بارياًطودًوم الموحود في المَاه  ة ٌَطخور الحاوً  Plagioclase الجوفِة في المنعلة هي المواد المضافة والذائبة الى الماء للال عمََات اًخجوً

 feldspar [18] ومـدن اًاHalite [17] اما اس باب انخفاض حرهِااز اًبوتاس َوم في مِاه المنعلة ملارهة باًطودًوم رغم اهدشاره بنس بة آ نبر فاي اًطخور اًرسوبِــة .

ة ملــارهة بالمـ انخفاض كابََخولاضــة مـادن اًبوتاس َوم فلدس بار فياو  ة ؿلى اًطودًوم ٌلروبان وملاومذو اًـــاًَة ٌَخجااوً .  آ ما من حِر ثأ زير اًكلور فان  [19]ادن الحاوً

ىذه اًليم جشير الى ثذبذبها بين ؿدم وحود خعورة الى وحود خعورة مذوسعة ؾند اس خخدام ىذه المِـاه ٌَري 3  -مول شحنة.م7.35–2.82كيمخو حراوحت بين 

وانخفاضو في فطي اًش خاء لزدياد اًخبخر واهـدام اًدساكط في فطي اًطَف. اما هخائج محخوى اًسعحي، وبطورة ؿامة ًلاحغ زيادة حرنيز اًكلور في فطي اًطَف 

، ىذه اًليم ثؼير وحود خعورة متزاًدة ؾند اس خخدام ىذه المَاه ٌَري منؼومات اًري  3-مول شحنة.م 3.47-7.74ىذه المَاه من اًبَكاربونات فلد حراوحت بين 

ؼير بطورة ؿامة ازدياد ـود ىذا الى ازدياد حرنيز باًرش، وً في المَاه بازدياد درخة الحرارة CO2 حرنيز اًبَكاربونات في اًفطول الحارة وانخفاضو في اًفطول اًباردة ، وً

 ( آ ؿلى حرنيز بَف 3ه اًبئر رقم ). وآ ن الاخذلافات الملاحؼــة ما بين ابا بـار ًـود الى اخذلاف مواكـيا.  آ ما دراسة حرانيز اًنترات في مِاه ىذه ابا بار فلد آ ػير مِا[02]

[ ، آ ن اس خخدام 14دًَي منؼمة اًلذاء واًزراؿة الدوًَة ] ، وثؼُير بحس 3-مول شحنة.م   0.013( الذي اػير ادنى حرنيز بَف9ملارهة باًبئر رقم )3-مول شحنة.م0.021

لمَاه  pH( آ ن كيم درخة اًخفاؿي 1ًلاحغ من للال اًنخائج المـروضة في الجدول ).  3-مول شحنة .م  5ىذه المَاه ل ٌشكل آ ي درخة تحدًد ًىون حرانيزىا آ كـي من 

 حِر تمَي الى اًلاؿدًة وعموماً ثـخبر ىذه اًليم ضمن الحدود المسموح بها ًلاس خخدامات اًزراؾَة . 7.6–7.9ابا بار المفحوضة كد حراوحت ما بين 

فاؿي ًـزى الى حىون حامظ اًكاربوهَم واًون اًيَدروهس َي هدِجة ًوحود اًبَكاربونات وهدِجة احذواء ىذه المَاه ان اًخلاٍرات اًعفِفة بين اًفطول في كيمة درخة اًخ 

 ؿلى كمَات من اًونات اًىبًرخات فأ  ا 

ٍرة ٌَمَاه وباًخالي اًخلََي من ثؤثر ؿلى درخة اًخفاؿي اًسابق هدِجة لحدوث ثفاؿلات خدًدة بحَر ثخفاؿي اًونات اًيَدروخين واًون اًيَدروهس َي وثـعي ضفة مـا

 . [01اًخلاٍرات الحادزة في درخة اًخفاؿي او ثثبِتها ثلرًبا]

ثـد  [14]وحس  دًَي منؼمة اًلذاء واًزراؿة1-مَلم. ًتر 0.52-0.15اًَي مِاه الابار المفحوضة باًنس بة لخعورة اًبورون بان محخواىا كد حراوح بين جشير هخائج تح

 المَاه.ري للال جمَؽ فطول اًس نة وبدون مشاكل، وان اًخلاٍرات اًفطََة ًيذا اًـنصر ًُس ًيا اهمَة هبيرة هؼرا ًوحودىا بترانيز كََلة في ىذه ىذه المَاه ضالحة ٌَ

 اًخلِيموالمس خخدم في   Piper trilinear diagramا( والذي ًـرف ب2ونلٌ ًؼير في اًشكل) ابا بار ثلس ؾند ثفسير اًنخائج ؿلى آ ساس الخواص الجَوهيمَائَة لمَاه

في  +Naو   ++Ca++-Mgالموحبة هي مِاه ذات هوؾَة ًلَ  ؿَ ا اًرئُس َة  ابا ًوناتًؼير بأ ن المَاه المفحوضة من ناحِة  [02]الجَوهيمَائي ٌَمَاه الجوفِة من كبي 

اًرئُس َة في المَاه  ابا ًوناتًلاؿدًة. وان تمثَلا بصريا لمـدل حرانيز ثلَ  ؿَ ا الخاضَة ا -HCO3و CL – =SO4-اًساًبة فييي مِاه  ابا ًوناتحين من ناحِة لٍوؿة 

 جشابو الخواص الجَوهيمَائَة. آ ساسالابار ؿلى ثلس المفحوضة ثؼير وحود جشابو بين مِاه 

 : الاس خنذاخات
دارة مجال في مفِدة آ داة هو ا ؾن فضلا المَاه َةًنوؾ  اػيرت هخائج اًبحر ثفيلٌ -1 ة تحََََة آ داة بمثابة المَاه هوؾَة ا  اًزراؾَة  اًخنمَة آ خي من اًلرار ضنؽ وعمََة كوً

ة.  مس خلبلا في ثلس المناظق اًطحراوً

حِر ضلاحِتها ٌَري حس  منؼمة اًلذاء واًزراؿة الدوًَة فييي مِاه ، ومن  C3S1اػيرت هخائج اًخحاًَي المخخبًرة بأ ن مِاه ابار منعلة اًضبـة ثطنَفِاً هي من اًنوع  -0

 ذات درخة خعورة خفِفة الى مذوسعة من حِر اًخأ زير ؿلى اًنبات.

ي . المدى مزدىرة ؿلى ًزراؿة اًري با قراض ىناك امكاهَة اس خـلًٌيا الدراسة ضمن ىذه المـاًير ثلِيم بجمَؽ ًخـَق فيما -2  اًعوً

خَلى المزًد من جسَي الامعار وؿدم ثَوثها من  المناظق الحضرًة ث بان هوؾَة ىذه المَاه هي مطدر ل مدادات المَاه المس خدامة با ن مِاىيا الجوفِة آ وضحت الدراسة  -4

 حوفِة في المنعلة . مِاهواًطناؾَة مذا ٌس خنذج با ا آ فضي هوؾَة 

 
 



 43-42صفحة  0 العدد 01 المجلة العراقية للهندسة المدنية المجلدعبدالكريم احمد العلواني                                                                               

4; 

 ( نتائج التحليل الكيميائي لمياه الآبار المفحوصة في منطقة الدراسةالجدول)
 

 
 
 
 
 

 رقم اًبئر
عًك  يىلع انجئز

 انجئز

 )و(

م
ظ

انف
 

pH 
ECw 

dS.m
-1

 

الأَىَبد انذائجخ  يىل شحُخ.و
-3

 B 

يهغى. 

نزز
-1

 

SAR 

)يىل 

(3-شحُخ.و
1/2

 

طُف 

Ca خؾ انعزع خؾ انطىل انًُبِ
++ 

Mg
++

 Na
+

 K
+

 Cl
-

 SO4
=

 HCO3
- 

NO3
- 

1 40° 31' 58" 33° 03' 19" 81.7 

 S1C3 1.67 0.22 0.014 4.55 1.85 3.44 0.127 4.30 6.17 6.98 1.21 7.9 ع

 S1C3 1.85 0.32 0.017 5.56 2.26 4.21 0.155 5.26 7.55 8.54 1.48 7.7 ر

 S1C3 2.09 0.41 0.022 7.03 2.86 5.32 0.196 6.65 9.54 10.79 1.87 7.7 ص

 S1C3 1.96 0.36 0.019 6.20 2.52 4.69 0.173 5.86 8.41 9.52 1.65 7.8 خ
 1.89 0.33 0.018 5.84 2.37 4.42 0.163 5.52 7.92 8.96 1.55 7.8 مـدل اًبئر

2 40° 31' 22" 33° 01' 51" 98.1 

 S1C3 2.00 0.25 0.015 4.65 0.99 4.42 0.153 5.21 6.99 6.48 1.34 7.6 ع

 S1C3 2.09 0.30 0.016 5.07 1.08 4.82 0.167 5.67 7.62 7.06 1.46 7.7 ر

 S1C3 2.59 0.52 0.025 7.74 1.65 7.35 0.255 8.67 11.64 10.78 2.23 7.7 ص

 S1C3 2.52 0.50 0.023 7.35 1.57 6.99 0.242 8.24 11.07 10.25 2.12 7.8 خ
 2.30 0.39 0.020 6.20 1.32 5.89 0.204 6.95 9.33 8.64 1.79 7.7 مـدل اًبئر

3 40° 31' 14" 33° 01' 41" 91.3 

 S1C3 1.92 0.23 0.019 3.78 1.08 4.03 0.127 4.78 6.74 5.58 1.23 7.6 ع

 S1C3 2.01 0.24 0.021 4.12 1.18 4.39 0.138 5.21 7.34 6.08 1.34 7.6 ر

 S1C3 2.09 0.31 0.022 4.43 1.26 4.72 0.149 5.60 7.89 6.53 1.44 7.7 ص

 S1C3 2.03 0.25 0.021 4.18 1.19 4.46 0.140 5.29 7.45 6.17 1.36 7.7 خ
 2.01 0.26 0.021 4.13 1.18 4.40 0.139 5.22 7.36 6.09 1.34 7.7 ئرمـدل اًب

4 40° 30' 50" 33° 01' 45" 93.5 

 S1C3 1.96 0.24 0.015 3.58 1.14 4.00 0.127 4.43 5.59 4.59 1.25 7.8 ع

 S1C3 2.02 0.26 0.016 3.78 1.20 4.22 0.134 4.68 5.90 4.85 1.32 7.7 ر

 S1C3 2.17 0.33 0.018 4.38 1.39 4.90 0.155 5.42 6.84 5.62 1.53 7.7 ص

 S1C3 2.11 0.31 0.017 4.15 1.32 4.64 0.147 5.14 6.48 5.32 1.45 7.8 خ
 2.07 0.29 0.017 3.97 1.26 4.44 0.141 4.92 6.20 5.09 1.39 7.8 مـدل اًبئر

5 40° 30' 07" 33° 01' 47" 98.2 

 S1C3 1.58 0.23 0.017 3.60 1.44 4.23 0.125 3.87 6.41 5.58 1.24 7.8 ع

 S1C3 1.63 0.25 0.018 3.83 1.53 4.50 0.133 4.12 6.82 5.94 1.32 7.7 ر

 S1C3 1.69 0.32 0.020 4.24 1.69 4.98 0.147 4.56 7.54 6.99 1.46 7.7 ص

 S1C3 1.66 0.27 0.019 3.98 1.59 4.67 0.138 4.28 7.08 6.17 1.37 7.8 خ
 1.64 0.27 0.019 3.91 1.56 4.60 0.136 4.21 6.96 6.17 1.35 7.8 مـدل اًبئر

6 40° 30' 14" 33° 01' 27" 115.2 

 S1C3 1.76 0.18 0.015 3.65 1.41 3.46 0.135 4.00 5.43 4.94 1.17 7.8 ع

 S1C3 1.79 0.19 0.016 3.81 1.47 3.61 0.141 4.17 5.66 5.15 1.22 7.7 ر

 S1C3 1.89 0.26 0.017 4.24 1.64 4.02 0.157 4.65 6.31 5.74 1.36 7.7 ص

 S1C3 1.87 0.25 0.017 4.11 1.59 3.90 0.152 4.51 6.12 5.57 1.32 7.8 خ
 1.83 0.22 0.016 3.95 1.53 3.75 0.146 4.33 5.88 5.35 1.27 7.8 مـدل اًبئر

 

 كًُُبئٍ نًُبِ اِثبر انًفحىطخ فٍ يُطمخ( َزبئج انزحهُم ان2انجذول)

 انذراطخ
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 (تابع الجدول )

7 40° 29' 42" 33° 02' 15" 95.5 

 S1C3 2.58 0.16 0.014 3.60 1.14 3.15 0.122 4.95 3.53 3.79 1.04 7.7 ع

 S1C3 2.82 0.17 0.014 3.84 1.22 3.36 0.130 5.57 3.77 4.05 1.11 7.6 ر

 S1C3 2.99 0.22 0.017 4.33 1.37 3.79 0.147 6.28 4.24 4.56 1.25 7.6 ص

 S1C3 2.96 0.20 0.017 4.26 1.35 3.73 0.144 6.17 4.21 4.48 1.23 7.7 خ

 2.84 0.19 0.016 4.01 1.27 3.51 0.136 5.74 3.94 4.22 1.16 7.7 يعذل انجئز

8 40° 28' 59" 33° 02' 01" 
101.

8 

 S1C3 1.65 0.15 0.017 3.47 0.97 3.46 0.127 4.26 4.93 4.39 1.04 7.6 ع

 S1C3 2.05 0.16 0.018 3.74 1.04 3.73 0.137 4.59 5.31 4.73 1.12 7.7 ر

 S1C3 2.20 0.19 0.021 4.34 1.21 4.33 0.159 5.32 6.16 5.49 1.30 7.7 ص

 S1C3 2.15 0.17 0.020 4.10 1.15 4.09 0.150 5.04 5.83 5.19 1.23 7.7 خ

 2.01 0.17 0.019 3.91 1.09 3.90 0.143 4.80 5.56 4.95 1.17 7.7 يعذل انجئز

9 40° 29' 21" 33° 01' 45" 91.3 

 S1C3 1.75 0.16 0.012 3.78 1.56 2.82 0.127 3.87 5.18 4.64 1.09 7.6 ع

 S1C3 1.80 0.21 0.013 4.02 1.66 3.00 0.135 4.11 5.51 4.94 1.16 7.7 ر

 S1C3 1.89 0.22 0.014 4.44 1.83 3.31 0.149 4.54 6.08 5.45 1.28 7.7 ص

 S1C3 1.85 0.21 0.011 3.47 1.75 3.15 0.142 4.33 5.80 5.19 1.22 7.7 خ

 1.82 0.20 0.013 3.93 1.70 3.07 0.138 4.21 5.64 5.06 1.19 7.7 يعذل انجئز

10 40° 25' 32" 33° 02' 13" 71.8 

 S1C3 1.49 0.21 0.015 3.90 1.41 2.87 0.132 3.91 6.41 7.38 1.17 7.6 ع

 S1C3 1.51 0.22 0.019 4.92 1.46 2.97 0.137 4.04 6.63 7.63 1.21 7.7 ر

 S1C3 1.60 0.26 0.021 5.49 1.63 3.31 0.152 4.51 7.40 8.51 1.35 7.7 ص

 S1C3 1.53 0.23 0.019 5.04 1.49 3.04 0.140 4.14 6.79 7.82 1.24 7.7 خ

 1.53 0.23 0.019 4.84 1.50 3.05 0.140 4.15 6.81 7.84 1.24 7.7 يعذل انجئز

 

 1.84 0.20 0.015 3.86 1.30 3.59 0.130 4.36 5.74 5.44 1.18 7.7 يعذلاد فظم انشزبء

 1.96 0.23 0.017 4.27 1.41 3.88 0.141 4.28 6.21 5.90 1.27 7.7 يعذلاد فظم انزثُع

 2.12 0.30 0.020 4.64 1.65 4.60 0.167 5.62 7.37 7.05 1.51 7.7 يعذلاد فظم انظُف

 2.06 0.28 0.018 4.59 1.55 4.34 0.157 5.30 6.92 6.57 1.42 7.8 يعذلاد فظم انخزَف

 
LSD 0.05 (W)  (1) 0.105 0.296 2.132 0.326 0.124 0.034 0.066 2.444 0.015 0.185 0.050 0.102 

LSD 0.05 (S)   (2)s 0.127 0.124 0.512 0.298 0.091 0.008 0.054 1.244 0.005 0.157 0.022 0.099 

LSD 0.05  (W x S) (3) 0.112 0.403 2.117 0.356 0.189 0.031 0.071 3.133 0.18 0.199 0.79 0.108 
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 ابيرب المدروسة باستخدام طريقة الآبار( التمثيل البياني للأيونات الموجبة والسالبة في مياه الشكل)

 
 انعظزح انكبرثىَُخ )انمهىَخ انثبَىَخ(.-7  انمهىَبد انذائجخ. -3

 انعظزح غُز انكبرثىَُخ)انًهىحخ انثبَىَخ(.-8  طبئذ انمهىَبد. -4

 انمهىَخ غُز انكبرثىَُخ)انًهىحخ الاونُخ(.-9              انحىايغ انؼعُفخ-5

 %.73لارشَذ َظجخ انكبرُىَبد والاَُىَبد عهً -;                          انمهىَخ انكبرثىَُخ.-:  انحىايغ انمىَخ .6
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انجحىس انزمُُخ  –.رمُُى طلاحُخ انًُبِ انجىفُخ شًبنٍ يُطمخ انجشَزح نلاطزخذايبد انًذَُخ وانزٌ . يجهخ انزمٍُ 8;;3[ عجذ يشاحى يحًىد وعجذالله احًذ شُخى .6] 

7;- 93-:4 .  

يجهخ انزمٍُ نهجحىس انزمُُخ  –.انزغبَز انكًُُبوٌ فٍ خىاص انًُبِ انجىفُخ نًُطمخ انًظُت ويذي طلاحُزهب نلاطزخذاو انًُشنٍ وانزٌ 4334[ طعذَخ يحًذ حظٍ .7]

334 -53-5;.  

ظبدر انًُبِ فٍ يحبفظخ انزأيُى ويذي طلاحُزهب نلاطزخذايبد انًذَُخ وانظُبعُخ . دراطخ انخظبئض انُىعُخ نجعغ ي3;;3جًُم عجذانظزبر عشَش ونؤٌ يحًذ . [8]

جبيعخ انًىطم . –وانزٌ . انًؤرًز انعهًٍ انثبٍَ نًزكش ثحىس طذ طذاو   

جبيعخ انًُُب -ًز دول حىع انُُميؤر.طلاحُخ يُبِ آثبر ثعغ انىاحبد ػًٍ انظحزاء انغزثُخ فٍ انعزاق نلاطزغلال انشراعٍ .4333[ انعهىاٍَ ، عجذانكزَى احًذ.9]

 .جًهىرَخ يظز انعزثُخ.
.339ص:–كهُخ انعهىو –جبيعخ ثغذاد  -. جُىيىرفىنىجُخ يُطمخ انزؽجخ . رطبنخ يبجظزُز 5;;3انكجُظٍ ،يُبل شبكز ، [:]  

) شزق  -فٍ يُطمخ  انؼجعخ انًُبِ انجىفُخ وخظبئض انجىفٍ يهظٍ زمُُى انهُذروجُىنىجٍ نخشاٌ.  ان4333عجذ طبنح فُبع و ثُبٌ يحٍ و حظبو َبجٍ. [;] 

رمزَز غُز يُشىر . -انزؽجخ (  

انعزاق.–ثغذاد -. خزَطخ اطُبف لبثهُخ الاراػٍ الاَزبجُخ. يزكش انفزاد نذراطبد ورظبيُى يشبرَع انز4336ٌحكُى كزَى عشَش.[33]   
 

 [33] Chapman , H. D. and Pratt P. F.  .1961. Methods of analysis for soils, plants and waters. Univ. of Calif. Agric. , Berkeley . 
309 pp.  

[ انشثُذٌ، أحًذ حُذر و انجزسَجٍ، عجذ انعشَش فبرح وطبنح، عفبف. 34]  . رمُُى ؽزق يخزهفخ نزمذَز انججض فٍ انززة انججظُخ فٍ انعزاق/ انًجهخ انعزالُخ 1980

.;4-45ص:  38نهعهىو انشراعُخ/ يجهذ:   

[35]  Richards, L. A. 1954. Diagnosis and improvement of saline and alkaline soils. U. S. salinity Lab. Staff, U. S. D. A. Handbook 
No. 60. Washington, D. C.160. 

 [36]  F. A. O. 1989. Quality of Water for agriculture. Paper No. 29 (Rev. 1). Ayers, R. S. and D. W. Westcott. Rome. Italy. 
  [37]  Thalen, D. C. P. 1979. Ecology and Utilization of Desert shrub-rangelands In Iraq. ph. D. thesis. Netherlands. 

َخ غزة انعزاق .اؽزوحخ دكزىراِ. ربثُز الاطزغلال انشراعٍ فٍ طفبد انززثخ وانُجذ انطجُعٍ نجعغ انىاحبد انظحزاو.4339[ انعهىاٍَ ، عجذانكزَى احًذ.38] 

كهُخ انشراعخ.–جبيعخ الاَجبر   
[ انذنًٍُ، عجذ طبنح. 39]  . ثُُىَخ وجُىنىجُخ يحبفظخ الأَجبر. يىطىعخ الأَجبر انحؼبرَخ. جبيعخ الاَجبر/ يزكش دراطبد انظحزاء.2000

[3:]  Davis, S. N. and Dewiest R. J. 1966. Hydrogeology John Wiley and Sons Ltd., New York. 
[3;] Bouwer,H.1978.Ground water hydrology .McGraw Hill book Co. New Yourk.480 p. 
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the water. Seminar on ground water. Iraq. Baghdad p.: 126-146. 
 [43]  Mackereth , F. J. 1963. Some methods of water analysis forlimonolgistis.F.B.A.sci.Bull.No.21.61-63. 
 [44]  Piper AM (1953). A graphic procedure in the geochemical interpretation of water analyses. USGS Groundwater Note, No. 

12. 
 [45]  Hem, J. D., 1971. Study and interpretation the chemical characteristics of natural water 2nd. ed. U. S. G. S. water supply, 

Washington. D. C., No. 1473, 363 p. 
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